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9 BIlaga L. 29

1 Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Besgab tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten
Rickomberga 29:1 i Uppsala kommun. Planomradet &r 0,74 ha och pa den fanns till varen
2022 en bensinstation. P4 omradet planeras flerfamiljsbostader att byggas. Omradet
befinner sig inom hog kanslighetszon for Uppsaladsen. Beroende pa lerlagrets tathet och
grundvattnets rinnriktning kan detta f& konsekvenser for huruvida infiltration av férorenat
dagvatten tillats eller inte.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflodet och féroreningstransporten fran
omradet.

Forutsattningarna for exploateringen ar att folla Uppsala vattens riktlinjer fér
dagvattenanlaggningar pa kvartersmark som ska anlaggas sa de férsta 20 mm regn kan
kvarhdllas under 12 h. Exploateringen far heller inte hindra de sekundara
avrinningsvagarna som idag I6per igenom omradet. Slutligen ska utredningen foresla
atgarder som medfor att exploateringen inte riskerar att forsamra recipientens mojligheter
att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Utifrdn flodesberakningar for planerad situation fastslas att planomradet kommer ha en
Okad avrinning till recipienten motsvarande 35 I/s vid ett 20-arsregn.
Fororeningsberédkningar i StormTac indikerar p& en generell okning av fororeningar i
dagvattnet (halter och mangder) fran planomradet efter exploatering jamfort med fore.

For att uppfylla stallda krav frdn Uppsala vatten har planomradet delats in i tre olika
delomraden dar olika dagvattenanlaggningar foreslas anlaggas. Inom omrade 1 foreslas
anlaggning av en multifunktionell yta pa innergarden eller vaxtbaddar i den tilltankta
gronytor intill byggnader. Inom omrade 2 foreslas anlaggning av makadammagasin eller
skelettjord i anslutning till Klangs grand. Inom omrade 3 forslds dagvatten hanteras likt
omrade 1 och darmed om mgjligt ledas till grénytor pa garden. Dagvatten inom omrade 3
som inte kan ledas till gronytor leds till ett makadammagasin under den hardgjord yta och
parkering. Kompletterande atgarder som kan bli aktuella ar anlaggning av genomslappliga
ytor och regnbaddar for att omhanderta dagvatten fran parkeringsplatserna. Magasinen
inom fastigheten kommer sammanlagt kunna férdréja och rena 76 ms.

Den geotekniska undersokningen visar att markens genomslapplighet &r 1&g. Fortatande
atgarder kommer endast behovas dar lerlager gravs bort sd lerméktigheten understiger 5
m. Enligt rAdande situationsplan kan inte ndgot sddant omrade identifieras.
Fororeningsberakningar i StormTac visar att exploateringen med de foreslagna atgarderna
med god marginal kommer att understiga féroreningskoncentrationer och mangder fore
exploateringen. Atgarderna bedéms déarfor vara tillrdckliga for att inte hindra att recipienten
Fyrisan att uppna satta miljckvalitetsnormer. Da omradet hojdsatts maste den sekundara
avrinningsvagen som idag loper igenom omradet sakerstallas. For att hoga floden inte ska
ledas in mot innergarden foreslds Klangs grand hojdsattas s& den sekundara
avrinningsvagen loper langs denna istallet. Vid detaljprojekteringen bor héjdsattningen av
tomten sakerstallas sa att inte lagpunkter vilka riskerar att Gversvamma tomten bildas.
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Befintlig GC-vag och grasytor pa allman platsmark vaster om planomradet foreslas nyttjas
som 0&versvamningsyta for att kompensera for befintliga vattenansamlingar inom
planomradet.

2 Bakgrund och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Besgab tagit fram en dagvattenutredning for fastigheten
Rickomberga 29:1 i Uppsala kommun. Planomradet ar 0,74 ha och pa den fanns till varen
2022 en bensinstation. Kvartersmarken (kv Pumpen) utgor 0,38 ha av omradet inom vilken
flerfamiljsbostader planeras att byggas.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de féréandringar som den
planerade exploateringen innebéar for dagvattenflodet samt fororeningstransporten fran
omradet.

2.1 Underlag
- Baskarta i dwg-format frdn Uppsala kommun daterad 2016-08-18
- Situationsplan, 2021-11-11
- Karta dver sekundara avrinningsvégar fran Uppsala Vatten daterad 2016-09-21
- Befintliga ledningar, Uppsala Vatten 2016-08-18

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

- Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016)

- Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lan, februari 2009

- Jordartskarta frdn SGU

- VISS Vatteninformationssystem Sverige 2016-08-18
- Oversiktligt PM, geoteknik Bjerking 2021-09-14

- PM Riskbeddmning grundvatten 2021-09-14

- Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets sarbarhet.
Uppsala Vatten, 2021-12-19.

- PM Skyfallshantering Kv Pumpen, WSP 2022-06-20
2.2 Forutsattningar for dagvattenhantering

Enligt Uppsala vatten ska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark utformas s att minst
20 mm kan kvarhéllas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
Dagvattnets uppehallstid i anlaggning ska vara minst 12 h. Féroreningskoncentrationer och
arsmangder fran omradet via dagvattnet far inte hindra recipienten Fyrisan att uppna
miljokvalitetsnormer.


https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-drift/vattenskyddsomraden/riktlinje---riskreducerande-atgarder-map-grundvattnets-sarbarhet.pdf
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2.3 Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet

Enligt Markanvandning Asen ligger planomrddet inom hég kénslighetszon for
Uppsaladsen, se mer i avsnitt 3.5. Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande
atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet inom omraden med hdgkanslig mark
galler foljande?:
¢ Nybyggnation bostader
o Tillatet om forsiktighetsatgarder genomfors.
e Fastighet med vaningsplan under mark
o Vaningsplan under mark ar tillatet forutsatt att det byggs tatt och utan
genomforingar i golv samt upp till en nivd pad vagg som minimerar
spridningsrisken.
o Komplettering av byggnation i befintlig bebyggelse:
o Tillatet om forsiktighetsatgarder genomfors for de nya delarna eller om
markarbete utfors vid befintliga delar.
e Slackvattenzon
o Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder
och schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anléaggas.
Slackvatten ska kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen.
e Daguvatten fran tak
o Farinfiltreras sa lange det finns en slackvattenzon
e Dagvatten fran gang- och cykelvag (GC-vag)
o | gronomraden far dagvatten frAn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt
anslutning till gata géller samma principer som for vag och gata.
e Daguvatten fran vag och gata
o Rening av dagvattnet bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort
frén zonen i ledningar.
e Ledningar
o Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt).
Ledningsgrav ska utformas med tatskikt for att eventuell férorening inte
ska kunna na extremt kanslig zon via ledningsgraven. Ledningsgrav ska
utformas med fall sd att Idgpunkter inte uppstar inom zonen.
e Oversvamningsvatten eller vatten frAn sekundara avrinningsvagar
o Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordrojning och infiltration.

1 riktlinje---riskreducerande-atgarder-map-grundvattnets-sarbarhet.pdf (uppsalavatten.se)



https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-drift/vattenskyddsomraden/riktlinje---riskreducerande-atgarder-map-grundvattnets-sarbarhet.pdf
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Inom planomradet fanns fram till varen 2022 en bensinstation med en tillhérande asfaltyta.
Bensinstationen ar tagen ur bruk och de sista delarna ska avlagsnas under hosten. Ytan
dar en tidigare byggnad var uppférd ar nu grusad. Omradet avgransas av Klangs grand i
nordlig och 6stlig riktning, en cykelbana i vast och S:t Johannesgatan i s6der. Vaster om
planomrédet finns en kyrka och i 6vriga riktningar framst bostadsomraden. Omradet
avvattnas idag huvudsakligen direkt mot ledning utan att passera nagot fordrojnings- eller
reningssteg. | Figur 1 ses en flygbild 6ver omradet. Infarten fran Luthagsesplanaden utgor
idag en viktig sekundar avrinningsvag.

. %

4 \

i T
, . W

Figur 1. Flygbild 6ver planomradet. Gransen for kv Pun%penA (kvartersmarken) visas med bla linje och
planomradesgransen med rod linje. Bild tagen fran Bjerkings kartportal.
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Inom kv Pumpen planeras for bostader i form av flerfamiljshus med tillhérande gardsyta
samt parkeringar for bil och cykel. Omradet planeras i enlighet med situationsplan, se Figur
2. Innergarden kommer sannolikt att f& mer gronytor, vilket har kompenserats for i
flodesberakningar vilka redovisas langre ned i utredningen.

-

Figur 2. Planerad utformning av kv Pumpen enligt arbetsmaterial (A-sidan och Uppsala
Akademiférvaltning, 2021-10-26). Kvartersgransen visas med bla linje.
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3.1 Geologiska forutsattningar

| Figur 3 nedan framgar jordarter inom planomradet framtagna av SGU. Omradet vilar pa
lera. Detta har bekraftats med den geotekniska undersékningen som tagits fram (Bjerking
AB, 2021). Den visar pa en lermaktighet mellan 5-14 m innan det &r i kontakt med
underliggande berg. Leran ar varvig vilket goér att infiltrationskapaciteten for vatten
forvantas vara begransad. Ovan leran ligger fyllningsmassor déar féroreningar detekterats.
Fororeningar kunde inte hittas i lerlagren. Innan byggnation kommer omradet
efterbehandlas sa att markkvaliteten uppnar de atgardsmal som miljéforvaltningen
beslutar.

Omradet lutar svagt i nordostlig riktning med marknivaer som varierar mellan +16 och +18
m. Omradet ligger idag lagre &n omgivande gator. Detta har fatt till foljd att vatten ansamlas
i lAgpunkter vid hogintensiv nederbord, se vidare avsnitt 3.3.

T\ 154 N %
;/\3 DDE\ﬁQ@\ \
-

Glacial lera

Postglacial lera §
o /S I / )/~

Figur 3. Jordartskartan visar att planomradet (bla linje) ar belaget pa glacial och postglacial lera.
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3.2 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

Planomradet ar idag uppkopplat mot dag-, spill- och vattenledningar i Klangs grand och S:t
Johannesgatan, se cyanfargade linjer i Figur 4. Internt dagvattennat inom kv Pumpen visas
med grona linjer i Figur 4. | anslutning till branslepumparna i mitten av fastigheten avvattnas
en begransad mangd dagvatten mot en oljeavskiljare fér att sedan ledas till den kommunala
servisen. Utgaende vatten leds via spillvattenledning. Ledningarna som gar i Klangs gréand
kon;_mer/ﬂ /t/t/as ca 17% mi po\rdlig riktn[ng §e__kryssade__!e;_jnir1\gar i figur 4 nedan).

Vol AR \% \ vf\\’\\‘ \

ST e~/ 3
: ; m%;ﬂ'ff/:,ij Lo L A
Figur 4. Befintliga ledningar i kv Pumpen (inom rosa linje) samt inom planomradet (inom gul linje).
De kryssade VA-ledningarna kommer flyttas vid exploateringen. Bilden visar en kabelplan tagen fran
geoteknisk undersokning (Bjerking, 2021-05-11).

\
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3.3 Sekundéra avrinningsvagar

For att planen ska fa genomféras maste de sekundara avrinningsvagarna sakerstéllas. |
Figur 5 ses en flodesmodellering vid ett 100-arsregn utférd av Uppsala vatten. | denna
framgér de sekundara avrinningsvagarna (illustrerade med svarta pilar) och instangda
omraden och dess vattendjup. Planomradet ar markerat med rod linje.

Resultatet visar att en sekundar avrinningsvag fran Luthagsesplanaden loper igenom
planomrédet och skapar vattenansamlingar med djup upp mot 0,5 m. Om hojdsattningen
inte skulle forandras vid exploateringen kommer den sekundara avrinningsvagen ga rakt
igenom det nya bostadsomradet.

Skyfallssituationen for planomradet idag och for planerad bebyggelse inom planomradet
har utretts och redovisas i PM Skyfallshantering (WSP, 2022-06-20). Vattenansamlingarna
inom planomradet ligger huvudsakligen inom kvartersmarken och omfattar en total volym
pa ca 100 m3. Vidare beskrivning om skyfallssituationen for planerad bebyggelse ses i
avsnitt 6.4.

o) AN N -
SAI 'Uppsala_100Y_kf1_3_Maxdjup [m]
[Jo-o02
[@oz-03 3
Wos3-05 \
Wos-1 \
Pl k m '

Figur 5. Sekundara avrinningsvagar (svarta pilar) och instdnga omréden (bla och lila omraden).

Planomradesgransen ar utméarkt med rod linje och kv Pumpen inom orange linje.
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3.4 Recipient och statusklassificering

Med implementeringen av vattendirektivet ska Sveriges alla vattenférekomster
klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar ekologisk och
kemisk status. Ett kvalitetskrav har aven satts upp. Klassificering av vattenférekomster
redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar Lansstyrelsen ar ansvarig
myndighet. Planomradet avrinner till Fyrisan och Fyrisdn Jumkilsdn-S&avjadn utgor en
vattenférekomst.

| tabeller nedan sammanfattas den ekologiska och kemiska statusen for Fyrisan Jumkilsan-
Savjaan.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan - Savjaans ekologiska status

Ekologisk: | Dalig | Otillfredsstéallande | Mattlig | God | Hog | Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav Xt 2021-12-20

1 Mattlig ekologisk status 2033. Vattenférekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att uppna god ekologisk status.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsén - Savjaan kemiska status

Kemisk: Uppnér ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2021-21-20

3.4.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Fyrisdn Jumkilsan-Savjadn har klassificerats till mattlig med
avseende pa 6vergddning, sarskilt férorenande damnen och fysisk paverkan (2020-12-10).
Hoga halter av narsalter har uppmatts i recipienten och de sarskilt fororenande d&mnena
ammoniak samt diklofenak har uppmatts i halter Over respektive gransvarde i
vattenforekomsten. Morfologiskt tillstdnd och konnektiviteten hos vattendraget behover
forbattras. Kvalitetskravet hos recipienten ar mattlig ekologisk status till ar 2033 kopplat till
fysisk paverkan av bebyggelse, vilket &r ett undantag fran kravet att nd god ekologisk
status.

3.4.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Fyrisdn uppnéar ej god med avseende pa att halter for antracen,
fluoranten, PFOS, tribyltennféreningar samt PDBE och kvicksilverféreningar har uppmatts
Over gransvarden (2020-12-10). Kvalitetskravet for kemisk status &r satt till god kemisk
status. Mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver har satts i enlighet med bilaga 6 i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering och
MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte Gverstiga halterna
framtagna under december 2015. Kvalitetskravet ar god kemisk status. Tidsfrist till &r 2027
har tilldelats antracen, kvicksilver, PBDE, PFOS samt fluoranten och TBT foreningar.
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3.5 Narliggande skyddsomrade for vatten

Enligt Uppsala Kommuns kanslighetskarta for grundvatten ligger planomradet inom
omrade med hog kanslighet for grundvattenpaverkan, Figur 6.

| Hog kanslighet

Figur 6. Kanslighetskartan for grundvatten i Uppsala visar att planomradet (bl& figur) ar belaget pa
mark med hog kanslighet, bild frin Uppsala vatten 2022-09-01).

Beroende pa lerlagrets tathet och grundvattnets rinnriktning kan detta fa konsekvenser for
huruvida infiltration av férorenat dagvatten tillats eller inte inom omradet. | denna rapport
ges forslag pa hur dagvattenanlaggningarna kan goras tata for att sakerstélla att det inte
sker nagon infiltration. Om tathetslésningarna ska anvandas eller inte beror framst pa hur
lerlager bevaras vid byggnationen. Mer om detta beskrivs i Oversiktligt PM, geoteknik samt
PM Riskbeddmning grundvatten.
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4 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. For att kompensera fér eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats med det berdknade dimensionerande flodet for
berakningar efter exploateringen. Ett regn med aterkomsttid pa 20 ar med 10 minuters
varaktighet anvands vid dimensionering av férdroéjningsmagasin.

4.1 Berédkningsfdrutsattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:
e Planomradet uppgar till 0,74 ha.

e Dimensionerande fléden har berdaknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P110.

e Berdkningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 20 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

e Klimatfaktor &r satt till 1,25.
4.2 Floden fore och efter exploatering

| Tabell 3 nedan redovisas framréaknade dagvattenfloden fére exploatering. Fler vardesiffror
an de som presenteras i tabellen har anvants vid flédesberakningen. En mer uttbmmande
beskrivning om hur flddena ar framréknade ses i Bilaga I.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden frdn planomradet vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor fore
exploatering.

20 ar
Foére exploatering Yta Red area Q
(dim)
(ha) (ha) (I/s)
Summa 0,74 0,43 125

| Tabell 4 nedan redovisas framraknade dagvattenfléden efter exploateringen for ett regn
med en aterkomsttid pd 20 &r med klimatfaktor 1,25. Fler vardesiffror an de som
presenteras i tabellen har anvéants vid flodesberékningen. En mer uttdmmande beskrivning
om hur flodena ar framraknade samt fléde inom och utanfor kv Pumpen ses i Bilaga |.
Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden fran planomradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploateringen.

20 ar
Efter exploatering Yta Red area Q
(dim)
(ha) (ha) (I/s)
Summa 0,74 0,45 160

Vid ett eventuellt 20-arsregn forvantas flodet 6ka fran 125 I/s till 160 I/s, en 6kning med 35
I/s. Okningen i flode beror pa att klimatfaktor anvants vid berakning efter exploatering.
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4.3 Fororeningsberakningar

Fororeningsmangder- och halter har beraknats utifrdn schablonhalter i modellverktyget
StormTac. Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a. fléden,
fordréjning samt rening av dagvatten. De berdkningsforutsattningar som programmet
kraver ar bland annat omraddets markyta samt storleken pa& de olika
delavrinningsomradena.

| StormTac har markanvandningarna bensinstation och parkmark och vag 1 (lagintensivt
trafikerad vag) anvants for att representera omradet fore exploatering samt
flerbostadsomrade, parkmark och vag 1 for att representera omradet efter exploateringen.
Avrinningskoefficienter for markanvandningarna har anpassats sa de stammer Gverens
med de koefficienter som anvants vid flodesberakningarna.

Nedan redovisas halter och mangder fore samt efter exploatering utan nagon
reningsatgard.

Tabell 5. Méngder fére samt efter exploateringen. Mangder som 6kar jamfoért med befintlig situation
ar markerade med fet stil.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering
Fosfor kg/ar 0,35 0,44
Kvave kg/ar 4,7 4,5
Bly kg/ar 0,021 0,025
Koppar kg/ar 0,050 0,055
Zink kg/ar 0,11 0,16
Kadmium kg/ar 0,0013 0,0013
Krom kg/ar 0,039 0,031
Nickel kg/ar 0,022 0,021
Kvicksilver kg/ar 0,00021 0,00013
Olja kg/ar 2,7 2,0

Tabell 6. Halter fore samt efter exploateringen. Halter som okar jamfort med befintlig situation &r
markerade med fet stil.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering
Fosfor po/l 110 170
Kvéave mg/l 1,6 1,7
Bly po/l 7 9
Koppar po/l 16 21
Zink po/l 38 60
Kadmium po/l 0,4 0,5
Krom po/l 13 10
Nickel po/l 7,2 8,3
Kvicksilver po/l 0,07 0,05
Olja pa/l 880 400
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Resultatet visar att exploateringen kommer innebara hdgre halter for samtliga féroreningar
foérutom for kvicksilver och olja. Resultatet visar att exploateringen kommer innebéara lagre
méangder for samtliga fororeningar férutom for fosfor, bly, koppar och zink jamfért med fore
exploatering.

Resultatet fran fororeningsberakningarna for befintlig situation ifragasatts starkt da en
bensinstation generellt ar en mer férorenad verksamhet jamfort med flerfamiljsbostader
vilket borde innebara att aven metallféroreningar minskar. Fororeningsberakningar i
StormTac utgérs av ett flertal uppmaétta referensobjekt kopplade till olika
markanvandningar. Ju fler referensvarden en specifik markanvandning har desto sékrare
anses modellen kunna forutse fororeningskoncentrationer. Markanvandningen
bensinstation som anvants for att ta fram fororeningar fére exploateringen har relativt fa
matvarden och har darfor stor osékerhet.

Enligt Stockholms Vattens dagvattenstudie kommer krom och nickel framst fran trafik, se
tabell 5 nedan. Aven om flerbostadsomradet kommer ha parkeringsplatser samt viss trafik
borde en bensinstation ha ett hogre trafikflode. Darfor ar det rimligt att anta att aven nickel
och krom-koncentrationerna kommer att minska i och med exploateringen.

Tabell 7. Huvudsakliga kallor av undersokta fororeningar?.

Trafik * | Byggnadsma- | Lingviiga atmo- | Odling,
terial (tak) sfiiriskt nedfall | marklickage
Bly X
Kadmium X X X
Koppar X X
Krom X X
Nickel X
Zink X X
PAH X
Fosfor X X
Kviive X X X
Olja X
Suspenderat material X

* Inklusive parkeringsplatser, terminalomraden och till omgivningen lufttransporterade féroreningar.

2 Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav - del 2,
Dagvattenklassificering- Stockholm Vatten 2001
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5 Atgéarder

Med hansyn till flodes- och féroreningsberakningarna i foregdende avsnitt finns det behov
att vidta atgarder for dagvattnet inom planomradet. Nedan ges en oversiktlig beskrivning
av olika atgardsmetoder som kan anvandas inom planomradet. Eventuella tillampningar av
metoderna diskuteras vidare i avsnitt 6.

5.1 Multifunktionell yta

Multifunktionella ytor anvands fér att utjamna fléden och undvika skador vid kraftig
nederbord. Dessa kan utformas som forsankningar i gronytor eller pa hardgjorda ytor.
Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid
hoga floden. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar. Utdver magasinering
renas aven dagvattnet. En av de stora férdelarna med multifunktionella ytor ar att de under
torrvader kan anvandas till andra andamal, s& som spel- och lekytor. | Figur 7 nedan ses
nagra exempelbilder p4 anlagda multifunktionella ytor.

Figur 7. Exempelbilder pa anlagda multifunktionella ytor.
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5.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en upphojd planteringslada eller en nedsankt badd, se Figur 8. Badden kan
utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter énskemal och klimat. Dagvattnet kan
ledas till vaxtbadden via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin, genom att anlagga en kupolbrunn en bit ovan
marken, dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom
markbéddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter. Botten av badden fylls
med makadam och kan goéras tat sa att dagvattnet inte infiltrerar. Avledning till
dagvattennatet kan da ske via en draneringsledning i botten p& badden eller via braddning
i kupolbrunn vid héga floden.

Nar baddarna anlaggs behdévs kontinuerlig bevattning, behovet kan &ven uppsta vid
perioder av torka. Kontroll av eventuell rensning av vegetation eller stddbevattning bor
utforas. Underhdll i form av ograsrensning och renhalining kring in-/utiopp behdovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomsléappligheten
minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att det évre lagret tas
bort.

Intag till dagvattenbrunn for

bréddning beléget ovan Inlopp till véxtbadd
vaxtbéddens botten
Fordréjningszon Markniva

Erosionsskydd

III
g,
<__—-

Véxtjord

Drénerande jordlager

Utlopp till dagvattensystem

RAIRE Ah ke v Mo fo——
Figur 8. Exempel pa up|c|)h0'jd véxtbadd (éverst)_och nedséankt regnvaxtbadd med kupolbrunn och tat

botten som medfor att dagvatten kan st ovan jordlagret och bradda mot ledningsnétet (nederst) (foto
och illustration av Bjerking AB).
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5.3 Makadammagasin/krossmagasin

Makadammagasin (dven kallat krossmagasin) ar krossfyllda dagvattenmagasin som bade
renar och fordrojer dagvatten. Magasineringsvolymen utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna vilket ar 30 % for makadam. Utflode frdn magasinet sker antingen
genom perkolation ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avvattning till
dagvattenétet. Pa grund av de laga perkolationsegenskaperna i omradet foreslas magasin
avvattnats med draneringsledning som ansluter till dagvattennatet. Livslangden férlangs
om magasinen anlaggs med brunnar med bade sandfang och vattenlas vilket forhindrar
I6v och storre partiklar att komma in i magasinet. Magasinen gar att anlaggas underjordiska
eller som 6ppna krossfyllda diken.

5.4 Genomsléapplig belaggning

Det finns olika varianter av genomslappliga belaggningar, bl.a. permeabel asfalt. Att
anvéanda permeabel eller dranerande asfalt ar ett satt att lata dagvatten infiltrera trots att
ytan ar hardgjord. Sadan asfalt anlaggs vanligtvis pa parkeringsytor eller vagar.
Rasterytor/armeringar &r ett annat satt att anvédnda genomsléppliga belaggningar.
Rasterytor kan exempelvis vara betong eller plast som ar férsedda med hal vilka kan fyllas
med material som tillater infiltration av dagvatten till underliggande marklager. Halrummen
fylls oftast med grus eller gras. Dagvatten kan i viss utstrackning infiltrera genom grés eller
grus i rasterytorna och renas. Under rasterytan anlaggs ett krossmagasin med en
uppsamlande ledning som leder vidare dagvattnet till servisledning. For att minimera
infiltration av féroreningar kan en gummiduk anlaggas under krossmagasinet. | Figur 9
nedan ses exempel p& en rasteryta.
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Figur 9. Rasteryta med gras anlagd pa parkeringsplats. Foto: Bjerking AB.



Sida 19 (29)

6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Fordrojning pa kvartersmark

Utifrdn Uppsala vattens riktlinjer ska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark utformas
sd att minst 20 mm regnvatten kan kvarhallas och renas innan avledning till det kommunala
natet. | praktiken innebar detta att magasin om 200 m?3 per ha behoéver anlaggas for att
uppfylla kraven. Ytan kvartersmark inom planomréadet uppgar till 0,38 ha vilket innebar att
76 m?3 behover fordrojas (0,45 ha* 200 m3/ha= 76 m3).

Magasinens position har stor betydelse for en fungerande dagvattenhantering. For att
dessa ska ha sa stor effekt som majligt bor de anlaggas i anslutning till utlopp. For att klara
det stallda magasineringskravet kan ett flertal mindre magasin anléggas. | Figur 10 har en
uppdelning av planomradet gjorts vilket resulterat i tre delavrinningsomraden. D&
situationsplanen fortfarande bearbetas kan omradena behova korrigeras for att passa

18,0
Ty % TYPSEKTION HUSKRO
o) 1882

A ks s
L=

‘ = g
- el oo mmes

ROPPA2 OCH T4

1 =
(= - =

Pigur 10. Indelning av delavrinningsomraden inom kvartersmarken. Omrade 1 &r markerat med gron
skraffering, omrade 2 med rod skraffering och omrade 3 med bla skraffering.
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Utifran indelningen av delavrinningsomraden i figuren ovan har magasinbehoven for varje

omrade beraknats (Tabell 8).

Tabell 8. Magasinbehov for varje delavrinningsomrade. Magasinbehovet syftar till volymen vatten
som behéver kunna magasineras, inte volymen pa magasinet.

Delavrinningsomraden Yta [ha] Magasinbehov [m?]
Omrade 1 0,15 30
Omrade 2 0,08 17
Omrade 3 0,15 29
Summa 0,38 76

Tabellen visar att omréde 1 och omrade 3 behover magasin med en volym pa ca 30 m?3
och omrade 2 ett magasin pa 17 m3. | avsnitten nedan diskuteras atgardsmojligheterna for

de enskilda omradena.
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6.1.1 Omréade 1 (gron yta)

I den nuvarande situationsplanen planeras for en stor gronyta som kan anvandas for
fordrojning och rening av dagvatten. Ytan foreslas utgéra en multifunktionell yta och kan
darmed aven anvandas till andra andamal utdver dagvattenhantering. Vatten fran tak kan
ledas till ytan via stuprérsutkastare och exempelvis ranndalar samt lamplig héjdsattning av
tilliggande gator. D& omradet har 13g infiltration foreslas att draneringsledningar laggs i
botten av grasytan ovan lerlagret. Det foreslds dven att en kupolsil satts i ytans lagpunkt.
Detta mojliggor att storre regn kan braddas direkt mot ledning 6ster ut. | Figur 11 ses en
grov skiss over d tilltdnkta flodesvagarna.

<‘\9§(\ _h—
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- ‘ :
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Figur 11. Grov skiss 6ver flbdesvagarnd till det tilltankta forslaget multifunktionell yta samt g'rdnytor
intill byggnader. De svarta pilarna illustrerar tillflode till gronytan/-or och de roda pilarna utfléde fran
ytan vid ett scenario da ytan ar mattad.

| dagens situationsplan ar gronytans storlek ca 340 m2. Jordens maktighet antas vara 0,9
m och ha en porvolym pa 10 % vilket innebéar att ytan kan magasinera ca 31 m3 vilket
uppfyller behoven. Om grénytan inte kan vara sa djup finns det a&ven maojlighet att héja upp
kupolsilen nagot och tilldta stdende vatten under en kortare tid. Staende vatten kan da
langsamt infiltreras genom jorden och draneras ut pa ledning.

Om det inte &r 6nskvart att nyttja hela ytan till dagvattenhantering gar det att géra mer
intensiva atgarder p& mindre ytor. Forslagsvis genom att anvanda gronytor intill
cykelforradet samt huskropparna. En losning ar att i samband med planteringar anlagga
vaxtbaddar. Om vaxtbaddar anlaggs i stallet for den multifunktionella ytan kommer samma
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fordrojningskrav pa 30 m3 vatten att behovas. Vaxtbaddarna behover vara jamnt utspridda
sa att dagvatten fr&dn samtliga ytor kan tillrinna till dem och renas/fordrojas. Exakt
utformning och placering av vaxtbéddarna tas fram vid detaljprojektering.

6.1.2 Omréade 2 (rod yta)

For att uppfylla stallda krav pa omrade 2 kan underjordiska makadammagasin langs Klangs

' \ AT a o
Fi adammagasin/skelettjord (gul figur).
De vita pilarna illustrerar tillfléde till samt i magasinet och den roda pilen utflode fran magasinet.

Langden pa ytan i figuren ovan ar ca 60 m. Om ett makadammagasin med tvarsnittsarean
1 m? anlaggs (totalt 60 m3 stort) kommer 18 m?3 vatten kunna fordrojas, vilket innebar att
fordrojningsbehovet pa 17 m3 uppfylls. Vid detaljprojektering kan magasinet anpassas sa
volymen 6verensstammer béattre med de uppsatta kraven. Utredningen visar dock att det
finns platspotential fér denna typ av magasin. | Figur 13 ses en sektion hur magasinet
skulle kunna tankas anlaggas. Magasinet kommer endast omhanderta dagvatten fran
fastighetsomradet. Makadammagasinet anlaggs med jamn lutning utan lokala lagpunkter.

FASTIGHETSGRANS

Figur 13. Sektion éver makadammagasin i Klangs grand.
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6.1.3 Omrade 3 (bla yta)

| omrade 3 forslds dagvatten hanteras likt omrdde 1 och darmed om modjligt ledas till
gronytor pa garden se Figur 14.

For att hantera den totala volymen p& 29 m3 dagvatten i gronytor behover de ha en area
pa ca 320 m? (antaget jorddjup 0,9 m och porositet 0,1). Markerade groénytor i
situationsplanen har en yta pa 350 m2.

Aven om tillracklig gronyta finns for dagvattenhantering inom omrade 3 kan det vara svart
hojdmassigt att fa allt takvatten till gronytorna. Takvattnet kan darmed behova ledas till
underjordiskt magasin. Forslagsvis anlaggs ett makadammagasin under hardgjord yta i
den 6stra delen av omrade 3.

Antaget att takvatten frdn halva hus 2 (411 m?*0,02 m=8 m3) avleds till
makadammagasinet behdver magasinet ha en langd pa ca 12 m (antaget djup 1 m och
bredd 2 m). | ett senare skede far beslut fattas vad for typ av magasin som kan tankas vara

igur 14. Skiss over flodesvégarna till det tillténkta fordrdjningsmagasinet (gul figur). De vita pilarna
illustrerar tillfléde till gronytor samt till magasinet och den réda pilen utflode frAn magasinet.

6.1.4 Kompletterande atgarder

Utover atgarderna for varje delomrade tidigare presenterat finns det mojligheter for
kompletterande atgarder som kan minska storleken p& dagvattenanlaggningarna.

Pa tilltankta parkeringsytor ar det mgjligt att anlagga genomslapplig asfalt eller rasterytor
som kan rena och fordréja dagvattnet.
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Ytterligare en 18sning ar att runt parkeringsytor anldgga nedsénkta regnbaddar. Dagvattnet
far ytledes rinna ner i regnbaddarna dar det fordrojs och renas. Detta forutsatter att det
finns plats for planteringar kring parkeringsytan. Bada ldsningarna forses med gummiduk
eller en bentonitmatta for att féroreningarna fran parkeringen inte ska infiltrerar.

6.2 Utanfor kvartersmark

Kraven for hur dagvatten ska behandlas utanfor kvartersmark &r inte lika valdefinierade
som innanfor kvartersmark. Enligt Uppsala vattens utlatande ska forslag ges i samband
med Klangs grands omlaggning hur dagvatten lokalt kan omhandertas innan avvattning
mot kommunal ledning. Det finns flera satt att uppfylla detta krav. Vatten kan avledas ner
mot gronomradet i Oster dar det i sa fall blir ndgon form av multifunktionell yta. Ytterligare
ett forslag ar att avleda gatuvattnet till gronytan i norr. Da inget specifikt fordréjningskrav ar
definierat gar det inte precisera specifika fordrojningsvolymer. Forslag pa skyfallsatgarder
inom planomradet for planerad situation ses i avsnitt 6.4.

6.3 Tataldsningar

For att sakerstélla att fororenat dagvatten inte infiltrerar i marken kan det bli aktuellt med
extra fortatande losningar. Detta gar att uppna genom att antingen lagga en LLDPE-duk
(gummiduk) i botten av magasinen eller ha ett hart packat bentonitlager.

Leran har enligt den geotekniska undersdkningen en viss varvighet vilket innebar att
infiltrationen ar 1&g men inte helt obefintlig. Vid bedémning av ett omrades
infiltrationskapacitet ar aven lerméktigheten en viktig parameter. En enkel uppskattning ar
att om lerméktigheten ar storre &n 5 m anses infiltrationen vara lag. Enligt de provborrningar
som utforts ar lermaktigheten storre an 5 m 6ver hela omradet, darmed rader 1&g infiltration
av vatten (se Tabell 9). Lermaktigheten inom omrade 2 Okar langre Oster ut. For att
sakerstalla att fortatande atgarder inte behdvs kan det vara klokt att anlagga magasinet sa
langt Oster ut som mojligt. Fortatande atgarder kommer endast behdvas dar lerlager gravs
bort sa lermaktigheten understiger 5 m. Enligt rddande situationsplan kan inte nadgot sadant
omrade identifieras.

Tabell 9. Lerméktigheter vid de olika fordréjningsanléaggningarna.

Borrpunkter | Lermaktighet (m)
Omrade 1 8 ~8m
Omrade 2 2,6,7 och 10 5-125m
Omrade 3 5 ~14m
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6.4 Hojdséattning och sekundara avrinningsvagar

Vid planlaggning behéver éversvamningsrisken tas hansyn till. Bebyggelse ska planeras
sa att byggnader inom planomradet inte riskerar att 6versvammas eller att den innebar en
forsamring gallande 6versvamningsrisk for byggnader nedstroms planomradet.
Hojdsattningen av kvartersmarken inte far hindra den sekundéra avrinningsvagen som idag
gar rakt igenom omradet. D& det kan vara riskabelt att ha en sekundar avrinningsvag
genom ett flerfamilisomrade foreslas planen hojdsattas sa att denna i stallet I6per langs
Klangs grand. Klangs grand bor darfor vara lagre an kvartersmarken for att motverka risk
for Oversvamning. Enligt Uppsala vattens skyfallsmodellering tar vattnet tva vagar
(illustrerade som vag 1 och vag 2) vilka ses i Figur 15 . VAg 1 géar i nordlig riktning via
Klangs grand och vidare mot Tiundagatan. Vag 2 gar i 6stlig riktning mot S:t Johannesgatan
och via rondellen mot Tiundagatan. Vattnets vag gar att styra mer genom att hojdsatta
Klangsgrand oster om fastighetsgransen. Beroende vad som kommer anldggas éster om
planomrédesgransen kan vag 2 vara ett bra eller daligt alternativ. Fragan bor darfor utredas
vidare nér fler forutsattningar finns.

Ett alternativ &r att nyttja den féreslagna multifunktionella ytan inom kvartersmarken som
"6versvamningsyta”, vilket skulle innebara att vatten temporart kan bli stdende vid storre
regn utan att byggnader tar skada. Detta kan ses over i vidare detaILp)rojekterin .
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Figur 15. Forslag pa sekundar avrinningsvéag efter exploatering. Planomradet ar utmarkt med rod linje
och kv Pumpen med orange linje. Klangs grand bor hojdsattas sa att denna ligger lagre jamfort med
kvartersmarken. De gula pilarna utméarker de tvd mdjliga sekundara avrinningsvagarna fran
planomradet.

D& marknivan inom kvartersmarken planeras att hojas kommer befintliga lagpunkter inom
kvartersmarken, déar vatten idag kan ansamlas, att forsvinna. For att kompensera for
lagpunkterna (ca 100 m3) foreslas att allman platsmark vaster om kvarteret nyttjas som
oversvamningsyta (WSP, 2022-06-20). Denna yta utgér idag en grusad GC-vag med gras
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pa bada sidor. For att ytan ska kunna nyttjas behéver del av allman platsmark, langs med
fastighetsgransen, hojas i linje med fastighetsgransen s att skyfallsvatten kan rinna in i
ytan. Oversvamningsytan bedéms kunna hélla en volym pa ca 120 m3 vilket betyder att
befintliga vattenansamlingar (ca 100 m3) kompenseras for inom planomradet. Se forslag i
Figur 16 nedan. For mer detaljerad beskrivning om forslag pa skyfallsatgarder, se PM
Skyfallshantering WSP, 2022-06-20.

g BN
Hoja marken fér att
skéra av flddesvagen

och leda flodet séderut

.;,.. =

Figur 5. Grén //nje markerar ungefarl/gt Iage dar marken behover hojas for att leda om flédet soderut. Rodmarkerad yta
visar ungeférlig utbredning pa yta inom allmén platsmark som antas hojas for att méta projekterad niva inom kvarters-
mark. Véanster: Befintliga lagpunkter och flodesvégar (bla linjer och ytor). Héger: Lagpunkter och flodesvégar (lila linjer
och ytor) med féreslagen atgérd i form av marknivahéjning som illustreras av grén linje och rétt moln.

Figur 16. Utklipp frAn PM Skyfallshantering (WSP 2022-06-20) som redovisar forslag pa atgard for
skyfall for att kompensera for befintliga vattenansamlingar inom planomradet.
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7 Fororeningsreduktion

| Tabell 10 nedan redovisas fororeningsreduktion med de olika foreslagna atgarderna i
foregdende avsnitt. Fororeningsreduktioner som utreds ar vid scenariot da omrade 1 och
3 har en varsin multifunktionell yta (6versilningsyta i StormTac) och omrade 2 har ett
makadammagasin (med total volym 14 m3 som genererats automatiskt i StormTac).

Fororeningsreduktioner som utreds ar vid scenariot da omrade 1 och 3 har en varsin
multifunktionell yta och omrade 2 har ett makadammagasin. Resultatet visar att foreslagen
dagvattenhantering efter exploatering medfor att samtliga foéroreningshalter férvantas vara
lagre an fore exploateringen. Detta far aven till f6ljd att samtliga féroreningsmangder
kommer att minska for planerad situation. Da samtliga halter och mangder minskar i
samband med exploateringen gérs beddmningen att planen inte riskerar fér recipienten
Fyrisan att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Tabell 10. Fororeningsberakningar fore samt efter exploatering med reduktion. Resultatet visar att
samtliga mangder forvantas vara lagre efter exploateringen med foreslagen dagvattenhantering
jamfért med innan.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering med reduktion
Fosfor kg/ar 0,35 0,30
Kvave kg/ar 4,7 3,4
Bly kg/ar 0,021 0,014
Koppar kg/ar 0,050 0,034
Zink kg/ar 0,11 0,09
Kadmium kg/ar 0,0013 0,0008
Krom kg/ar 0,039 0,023
Nickel kg/ar 0,022 0,014
Kvicksilver | kg/ar 0,00021 0,00012
Olja kg/ar 2,7 1,3

Tabell 11. Foéroreningsberdkningar fore samt efter exploatering med reduktion. Resultatet visar att
samtliga halter forvantas vara lagre efter exploateringen med foreslagen dagvattenhantering jamfort

med innan.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering med reduktion
Fosfor po/l 110 100
Kvéve mg/| 1,6 1,3
Bly po/l 7 5
Koppar po/l 16 13
Zink po/l 38 32
Kadmium po/l 04 0,3
Krom po/l 13 9
Nickel po/l 7,2 5
Kvicksilver | pg/l 0,07 0,05
Olja pg/l 880 400
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8 Slutsats

Planomréadet kommer efter exploatering ge en dkad avrinning till recipienten som motsvarar
ytterligare 35 I/s vid ett 20-arsregn. Exploateringen forvantas att generera generellt
minskade foéroreningskoncentrationer och mangder fran planomradet.

For att uppfylla stallda krav fran Uppsala vatten har omradet delats in i tre olika delomraden
dar olika dagvattenanlaggningar foreslas anlaggas. Inom omrade 1 foreslas anlaggning av
en multifunktionell yta pa innergarden eller véaxtbaddar i den tilltdnkta gronytor intill
byggnader. Inom omréde 2 foreslas anlaggning av makadammagasin eller skelettjord i
anslutning till Klangs grand. Inom omrade 3 forslas dagvatten hanteras likt omréde 1 och
darmed om mojligt ledas till gronytor pa garden. Dagvatten inom omrade 3 som inte kan
ledas till gronytor leds till ett makadammagasin under den héardgjord yta och parkering.
Kompletterande atgarder som kan bli aktuella &r anlaggning av genomslappliga ytor och
regnbaddar for att omhanderta dagvatten fran parkeringsplatserna. Foreslagna atgarder
inom kvartersmarken kommer sammanlagt kunna fordréja 76 m3.

Geotekniska undersokningar visar att genomslappligheten ar lag och det bor darfor inte
behovas fortatande atgarder med LLDPE-duk eller bentonitlager under foérutsattningen att
lerlagret inte gravs bort.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att exploateringen med de foreslagna atgarderna
kommer att understiga fororeningskoncentrationer och mangder fére exploateringen.
Atgarderna bedéms darfor vara tillrackliga for att inte riskera att recipienten Fyrisan inte
uppnar satta miljokvalitetsnormer.

Vid hojdsattning av planomradet ar det viktigt att ta hansyn till den befintliga sekundéara
avrinningsvagen som loper igenom omradet. Hojdsattningen bor utformas sa att Klangs
grand ar lagre an planomrédet for att motverka risk for éversvamning pa tomten. Vid
detaljprojekteringen bor hojdséattningen av tomten sékerstéllas sa att inte lagpunkter vilka
riskerar att dversvamma tomten bildas. Befintlig GC-vag och grasytor pa allméan platsmark
vaster om planomrédet foreslas nyttjas som éversvamningsyta for att kompensera for
befintliga vattenansamlingar inom planomradet.
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Nedan redovisas detaljerade flédesberakningar fére och efter exploatering. Berakningarna
har gjorts med den rationella metoden och for floden efter exploateringen har en
klimatfaktor pa 1,25 adderats.

Fore Inom Avr. Reducerad Regonlntensnet 9‘“'“ 20-
. kvarteret 20-arsregn [l/s arsregn
exploatering Pumpen Koeff area [ha] hal [1/s]
Takyta [ha] 0,02 0,9 0,02 287 5
Hardgjord yta [ha] 0,26 0,8 0,21 287 60
Gronyta [ha] 0,1 0,1 0,01 287 3
Summa [ha] 0,38 - 0,24 - 68
Fére Utanfor Avr. Reducerad Regonmtensnet onim 20-
: kvarteret 20-arsregn [l/s arsregn
exploatering Pumpen Koeff area [ha] hal [1/s]
Hardgjord yta [ha] 0,24 0,80 0,19 287 55
Gronyta [ha] 0,12 0,05 0,01 287 2
Summa [ha] 0,36 - 0,20 - 57
Regnintensitet _ i
Efter kvlgrcierznret Avr. Reducerad 20-arsregn éQrds':";eZOn
exploatering Pumpen Koeff area [ha] med KF [l/s [I/s]g
ha]
Takyta [ha] 0,14 0,90 0,13 287 45
Innergard [ha] 0,21 0,45 0,09 287 34
Bilparkering [ha] 0,03 0,80 0,04 287 10
Summa [ha] 0,38 - 0,25 - 89
} Regnintensitet .
Fore kL\i:?(Z(r)(;t Avr. Reducerad 20-arsregn grcgn;ezor;
exploatering PUMDEN Koeff area [ha] med KF [l/s [I/s]g
P ha]
Hardgjord yta [ha] 0,24 0,80 0,19 287 65
Gronyta [ha] 0,12 0,05 0,01 287 1
Summa [ha] 0,36 - 0,20 - 66
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