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Sammanfattning

Sweco AB har utfort en dagvattenutredning for ett omrade i Eriksberg, Uppsala kommun, dar
omradet ar detaljplanelagt sedan tidigare. Planomradet ar cirka 6 hektar stort och utgors
idag av befintliga flerfamiljshus, parkeringar, garage och gronomraden. Syftet med planen ar
fortatning om omradet.

Marken inom planomradet utgors av glacial lera, urberg och urberg med ytlager av moran.
Genomslappligheten anses generellt vara lag inom omradet. Grundvattennivan inom
omradet ar idag okand. Hojdskillnaden inom planomradet &r cirka 7,5 hojdmeter, fran +35
meter i st till +27,5 meter i vast.

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Avrinning fran omradet sker till
recipienten Hagaan, vars ekologiska status ar bedomd som mattlig och kemiska status ej
uppnar god status.

Berakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 och Uppsala Vattens
riktlinjer géllande hantering av dagvatten. Aterkomsttiden har valts till 20 &r, utifran att
omradet kommer ligga inom tat bostadsbebyggelse. | utredningen beraknas enbart floden
och férdrojningsvolym fér de omraden som fortatas.

Efter exploatering beraknas flodena fran planomradet till viss del dka vid ett
dimensionerande 20-arsregn, detta till foljd av den planerande markanvandning samt
pagaende klimatforandringar.

Planomrédet &r indelat i fem delomraden utifran planerad exploatering. Utredningen
redovisar att dagvattenanlaggningarna i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer ska utformas
sa att 20 mm regn, raknat dver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst
12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning. Detta ger en total fordrojningsvolym for tillkommande omraden pa cirka
168 m3, men hur avtappning fran anlaggningarna utformas (12 timmar uppehallstid) innan
avledning till befintligt nat behéver utredas i projekteringsskedet.

Dagvatten foreslas samlas upp i vaxtbaddar inom flerfamiljshusomréde 1,
flerfamiljshusomrade 3 och radhusomradet. Som alternativ kan makadamdiken anlaggas
inom flerfamiljshusomrade 1 och 3 i stallet for de foreslagna vaxtbaddarna, beroende pa
tillgangliga ytor och omradets utformning.

Flerfamiljshusomrade 2 foreslas ledas till ett svackdike i vast. Parkeringen som idag antas
ledas till brunnar och direkt till ledningsnatet foreslas i stallet att samlas upp och tas om hand
i en skalad gronyta i vast och 6st om planerad parkering, eller alternativt i vaxtbaddar.

Resultatet fran féroreningsberéakningarna efter rening i féreslagna anlaggningar visar att
samtliga féroreningsméangder och halter minskar, aven jamfort med beréknade varden fére
exploatering.

Planomrédet utgdr ca 0,08 % av den totala ytan av recipientens avrinningsomrade. Med
tanke pa planomradets ringa storlek relativt recipientens avrinningsomrade, typen av
exploatering samt féreslagen dagvattenhantering, kan exploateringen inom planomradet
forvantas ha mycket liten paverkan pa slutrecipientens status. Exploateringen bedéms
saledes inte medfora negativ paverkan recipientens majlighet uppna miljokvalitetsnormer.

Befintliga flodesvagar behover sakras s att vatten fortsattningsvis kan avledas sakert, for att
ej riskera att planerade radhus 6versvammas/skadas vid kraftiga regn. Flddesvagen som
leder dar radhus planeras foreslas ledas om till planerad skyfallsyta, fotbollsplanen i vast.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har utfort en dagvattenutredning for ett omrade i Eriksberg, Uppsala
kommun, dar omradet ar detaljplanelagt sedan tidigare. Planomradet &r cirka 6
hektar stort och utgdrs idag av befintliga flerfamiljshus, parkeringar, garage och
grénomraden. Syftet med planen ar fortatning om omradet. Planomradet ligger
cirka 2 kilometer fran Uppsala tatort. Omradets lokalisering presenteras i Figur
1.
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3 Planomréde

Figur 1. Orienteringskarta som visar planomradets lokalisering.

Exploateringen kommer att innebéara férandringar av markanvandningen i
omradet, med 6kad anvandning av hardgjorda ytor. Som ett resultat av dessa
forandringar forvantas flodet och féroreningsbelastningen av dagvatten att 6ka.
Denna utredning genomfors for att sakerstéalla att lampliga dagvattenatgarder
vidtas och for att uppfylla gallande krav och riktlinjer.
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1.2 Underlag

| Tabell 1 redovisas de underlag som ligger till grund for utredningen.

Tabell 1. Underlag.

Underlag Datum
Checklista for dagvattenutredningar 2025-05-20
Kravspecifikation dagvattenutredning 2025-05-20
Riktlinjer dagvatten 2025-05-20
Situationsplan 2025-06-18

Samtliga héjder i rapporten anges i hojdsystemet RH2000 och anvéant
koordinatsystem ar SWEREF99 18 00.

1.3 Metod

Utredningen baseras pa planomradets befintliga och framtida férutsattningar
samt andra riktlinjer, s& som P110 och recipientens miljokvalitetsnormer (MKN).
I denna utredning anvands SCALGO Live for att analysera avrinningsvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter for omradet (Scalgo Live, 2025). Dessutom
anvands den konceptuella dagvatten- och recipientmodellen StormTac for att
berakna floden, fordréjningsbehov och féroreningstransport inom planomradet
(StormTac, 2025). Darefter presenteras en systemldsning for
dagvattenhantering efter exploatering och ett 6vergripande forslag pa
utformning av anlaggningarna.

2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har nedanstdende dokument varit styrande
vid bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning.

2.1 Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran
fastighetsmark

Uppsala Vatten har tagit fram riktlinjer fér dagvattenhanteringen inom Uppsala
kommun, detta for att skapa férutsattningar for att minska éversvamningar samt
uppna och bibehalla god status i kommunens vattenférekomster. Riktlinjerna
finns att tillgd pa Uppsala Vattens hemsida och uppdaterades senast 2025
(Uppsala Vatten, 2025).

Vid planering av nya omraden inom kommunen ar det viktig att tanka pa den
hallbara dagvattenhanteringen som en naturlig funktion inom omradet. Ur ett
reningsperspektiv innebar detta att avskilja féroreningarna lokalt vid kallan,
garna i kombination med vaxtlighet.

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska kvarhallas och renas innan
anslutning till den allménna dagvattenanlaggningen.
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2.2 Krav pa rening och fordrojning

Riktlinjer gallande hantering av dagvatten inom planomradet har samordnats
med Uppsala Vatten!. Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att
20 mm regn, raknat éver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten fér Uppsala
Vattens dagvattenledning.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar Uppsala
kommun och Uppsala Vatten och Avfall AB ar medlemmar2. | och med detta
ska riktlinjerna i deras publikationer féljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer om hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter samt for att uppna
en forbattrad sdkerhet mot éversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och forutsattningar fér samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrunds-
dréneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska ckas
med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa aterkomsttider
for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas. For
planomradet har en aterkomsttid pa 20 ar valts for dimensionering av floden och
fordrojning d& omradet bedoms ligga inom tat bostadsbebyggelse.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid fér  Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r
Centrum- och 10 30 > 100 ar

affarsomraden

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken dverskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsétts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gors med férdel genom att anlagga byggnader

1 Startméte 2025-06-24 (information riktlinjer Uppsala Vatten)
2 Medlemskap hamtat fran
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hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.

2.4  Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
férsamringar av status fér enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

3 FOrutsattningar

3.1 Markanvandning

Fore exploatering

Planomradet &r totalt cirka 6 hektar och utgors idag av flerfamiljshus, lokalgator
och vagar, forskola, garage, parkeringar och grénomraden. | norra delen av
planomradet ligger Granitvagen och i sodra ligger Marmorvagen, se Figur 2.
Inom omréadet bedrivs inga verksamheter som forvantas ha nagon forhojd
féroreningsbelastning.

Teckenforklaring ﬁ.
SWECO
3 Planomrade Markanvandning fore Blandat
Kvartersmark exploatering gronomrade
Omréde med B Parkering
flerfamiljshus B Forskola
B vag

Figur 2. Planomradets markanvandning fore exploatering.
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Efter exploatering

Kvartersmarken inom planomradet som ska fortatas har en storlek pa cirka 3,5
hektar. Efter exploatering inom kvartersmarken planeras norr om befintlig
bebyggelse flerfamiljshus pa fem vaningar, dar det delvis kommer att finnas
lokaler i bottenplan. Mellan de befintliga flerfamiljshusen i norra delen av
omradet planeras radhus. Det kommer att vara en inramad gardsmiljé mellan
befintliga och planerade flerfamiljshus och radhus.

| sydvéstra delen av omradet finns en forskola som kommer att rivas och
omradet omvandlas i stallet till flerfamiljshus. | sydost planeras befintlig
markparkering byggas ut till ett parkeringsdack med tva plan, och soder om
parkeringsdacket planeras bostéder i form av flerfamiljshus. Se Figur 3 for skiss
framtagen utifran situationsplan éver planerad markanvandning efter
exploatering.

Teckenférklaring o
SWECO ﬁ
3 Planomréde Markanvandning efter
Kvartersmark exploatering
[ Flerfamiljshus
B Parkering
I Radhus

Figur 3. Planomradets markanvandning efter exploatering fér de ytor som kommet att férandras.
Underlag: Situationsplan, Uppsala Hem.
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3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt Sveriges geologiska jordartskarta (SGU, 2025) utgérs marken inom
planomradet av glacial lera, urberg och urberg med ytlager av moran, se Figur
4. Jorddjupen inom och i anslutning till omradet varierar mellan 0 — 5 meter.
Genomslappligheten anses vara lag inom omradet, se Figur 5.

Hojdskillnaden inom planomradet ar cirka 7,5 héjdmeter, fran +35 meter i 6st ill
+27,5 meter i vast. | dagslaget finns inga uppgifter om grundvattennivierna
inom planomradet. Information om grundvattennivaerna kan ha stor betydelse
vid utformning av omradet, vid planering och anlaggning av framtida

dagvattenanlaggningar.
@’ i ~ 25

S

Garmin, FAO, NQ&ALJSGS,

; = [ /1 Me
’ 4375 875

. - \/
Teckenforklaring SWECO .&
[ planomréde B Urberg
8 Urberg med ytlager av morén
Glacial lera

— Befintlig markhojd

Figur 4. Jordartskarta frdn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan &ar hamtad frdn SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Svarta linjer visar befintlig markhojd.
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Figur 5. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarternas genomslapplighet.

3.3 Befintlig avvattning, avrinningsomraden och
flodesvagar

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och kommer darfor
att anslutas till kommunalt ledningssystem. Anslutningspunkter till kommunalt
ledningsnat finns i norr i Granitvagen, i mellersta delen av planomradet och i
Marmorvagen i soder. Det finns aven interna ledningar inom omradet (se vidare
i kapitel 3.3.1).

En analys i verktyget SCALGO Live har utforts for planomradet. Bedomningen
utifrdin SCALGO Live &r en 6versiktlig bedomning av ytlig avrinning vid skyfall,
den tekniska avrinningen dverensstammer inte alltid med denna. Analysen har
utforts genom analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmaéteriet
(1x1 m upplésning). Resultatet visar att flera ytliga flodesvagar fran norr, syd
och 6st leder in vatten i omradet, se Figur 6.
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Teckenforklaring

=3 Planomrdde — Naturlig flédesvag
> Flodesriktning
Avrinningsomréde

Figur 6. Avrinning inom och i anslutning till planomradet.

Till planomradet avrinner ett avrinningsomrade med en storlek pa cirka 23
hektar. Flodesvagarna leder till planomradets nordvéastra del dar de avrinner
norrut vid Granitvagen. Dagvatten avrinner sedan via befintlig bebyggelse och
naturmark tills det nar recipienten Hagaan i nordvast om planomradet, se Figur
7. Det behover sakerstallas att vatten fran avrinningsomradet fortsatt kan
avrinna via planomradet vid extrema regnhandelser aven efter exploateringen
av omradet (se mer information under rubrik 3.4.1). Vid mindre regn bedéms
dagvatten tas omhand lokalt.

Ekebydalsdammen

Nagonstans inom svartmarkerad cirkel i Figur 7 planeras en dagvattendamm
(Ekebydalsdammen) i anslutning till en annan detaljplan (Hammarparken). Den
planerade dammen kommer ocksa att rena dagvatten fr&n denna detaljplan
innan det avrinner till Hagaan i nordvast. Det ar dock viktigt att lokalt rena
dagvatten inom denna detaljplan innan det avleds vidare till den planerade
dagvattendammen, for rening i ett andra steg innan det avleds till recipienten.
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Figur 7. Ytliga avrinningsvagar fran planomradet till recipient.

3.3.1 Internt ledningsnat for dagvatten

Inom omradet finns ett internt ledningsnat fér dagvatten. Underlag har fran
Uppsala Hem erhallits for den norra delen av planomradet. Ledningsnatet for
den sddra delen ar okand nér denna utredning tas fram.

Hela norra delen av planomradet avleds till forbindelsepunkter i Granitvagen i
norr och norddst. Sodra delen av omradet antas avledas till en férbindelsepunkt
som avleder vatten vasterut mot Eriksbergsskolan, alternativt att den sydéstra
delen av planomradet avleds till Marmorvagen i soder. Se en grov indelning av
uppskattade tekniska avrinningsomraden i Figur 8 nedan.
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Figur 8. Grov indelning av tekniska avrinningsomraden inom planomradet.

3.4 Skyfallsanalys, lagpunktskartering och
oversvamningsrisker

| Figur 9 redovisas utdrag fran skyfallskartering 6ver Uppsala kommun utford av
DHI som visar utbredning samt berdknat maximalt vattendjup (meter) vid ett
100-arsregn inom och i anslutning till planomradet (Skyfallskartering, Uppsala
kommun, 2025).

| analysen visas lagomraden med ett djup pa upp till 20 centimeter i gront, 20—
30 centimeter i ljusblatt, 3050 centimeter i morkblatt, 50-100 centimeter i lila
och djup dver 1 meter i cerise.
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Figur 9. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (motsvarande ett 100-ars regn).

Inom och i anslutning till planomradet finns flera lagomraden (numrerade 1-6 i
Figur 9). Inom omrade 1 kan vatten bli stdende upp till 50 centimeter intill
fasader och delar av innergardar. | norra delen av omrade 1 finns en
kallarnedgang till byggnaden dar vatten kan bli staende 6ver 1 meter, se
kallarnedgangen i bild markerad med 1 i Figur 10. Inom omrade 2 kan vatten bli
staende upp till 50 centimeter i anslutning till befintlig byggnad. Lagenhetshuset
vars norra sida syns i vanstra delen av bild markerad med 2 i Figur 10
omgardas av lagomradet. Majoriteten av vattnet som rinner till lagomradet
kommer fran omradet sydost om lagenhetshuset.
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Figur 10. Lagpunkt i norra delen och dstra delen av omradet. Bild: Sweco, platsbesok.

Inom omrade 3 utgor befintlig parkering ett lAgomrade. Parkeringen ar ett
instangt omrade da parkeringen &r inramad av tegelvaggar, se Figur 11. Inom
parkeringen kan vatten bli stdende upp till 50 centimeter om brunnarnas
kapacitet 6verskrids vid ett storre regn. En utegard/lekplats i anslutning till
befintlig forskola utgdr omrade 4, dar kan vatten bli stdende upp till 50
centimeter.

Figur 11. Parkering som utgor en lagpunkt/instangt omrade inom planomrade. Bild: Sweco,
platsbesok.

| anslutning till planomradet i sydvast finns en fotbollsplan, omrade 5, dar vatten
kan bli stdende upp till 50 centimeter, se bild markerad med 5 i Figur 12. Till
fotbollsplanen avrinner vatten fran cirka 1 hektar fran sydvéstra delen av
planomradet. Ett avrinningsomrade soder om planomradet pa cirka 2,5 hektar
avvattnas aven dit.

Omrade 6, vaster om Vastertorg utgor ett lagomrade i tva delar dar vatten kan
bli staende upp till 1 meter. Den sddra delen av ldgomradet har en utstrackning
fran Granitvagen i soder till den norra delen av parkeringen i Figur 12. Den
norra delen av lagpunkten fortsatter at norr med start en bit norr om parkeringen
och slutar pa cykelvagens hogsta punkt.
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Figur 12. Lagpunkt langs Granitvagen i norr och vid befintlig fotbollsplan i sydvést. Bild: Sweco,
platsbesok.

3.4.1 Skyfallsvagar i forhallande till planerad utformning

| Figur 13 visas befintliga flodesvéagar for vatten fran SCALGO Live tillsammans
med Uppsala kommuns skyfallskartering och situationsplan fran Uppsala Hem.
Inom svart markering visas en befintlig flodesvag déar det planeras radhus.
Radhusen krockar med befintlig flodesvag och planeras dér det i dagslaget
finns lagpunkter med djup upp till 0,3 meter.
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Figur 13. Skyfallsvagar i férhallande till planerad utformning inom planomradet.
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Inom gul cirkel i figuren ovan ligger en fotbollsplan. Fotbollsplanen kan i
framtiden komma att utformas som en nedsénkt gronyta med syfte att fordréja
dagvatten, men det ar i dagslaget inte faststéllt. Eftersom en befintlig flodesvag
passerar det omrade dar radhus planeras, behover denna ledas om. En mdjlig
I6sning &ar att styra om flédet vasterut mot fotbollsplanen.

3.5 Recipient och statusklassning

3.5.1 Vattendrag, Hagaan

Dagvatten fran planomradet bedéms avledas till Higaan. Nedan bedémning av
miljotillstandet i Hagaan utgér fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2025) dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar
av alla storre vatten i Sverige, s k vattenférekomster. Att ett vatten ar klassat
som en vattenforekomst innebar att det finns mal for vilken niva dess
miljctillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas for
vattenférekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststalls
med stdd av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsforordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Miljékvalitetsnormer for
ytvattenférekomster ska faststallas for ekologisk status samt for kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de i sin tur bestar
av olika parametrar.

Senast beslutad MKN for Hagaan &r god ekologisk status 2033 och god kemisk
ytvattenstatus. Undantag finns for de dverallt 6verskridande amnena bromerad
difenyleter och kvicksilver, samt kadmium och bly (mindre strdnga krav).

Ekologisk status for Hagaan bedoms idag som maittlig enligt klassning i
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Bedomningen baseras pa 6vergddning
(belastning av naringsdmnen) och konnektivitet och morfologi. Kvalitetskravet
for recipienten ar god ekologisk status till &r 2027. For att ha méjlighet att
uppfylla detta behover konnektiviteten forbattras d& dammar som utgor
vandringshinder for fisk forekommer. Aven morfologiska férandringar behéver
vitas da ekologiskt funktionella kantzoner saknas.

Kemisk status uppnér ej god kvalitet pa grund av bromerad difenyleter (PBDE),
och kvicksilver (Hg), vilka 6verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten.

Tabell 3. Tabellen visar en sammanstéllning av ytvattenforekomsternas ekologiska och kemiska
status samt beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2025).

Vattenkategori: Hagaén
Vattendrag EU-ID: SE663764-159182
Statusklassning Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status _ God kemisk ytvattenstatus
Betydande Reningsverk, fororenade omraden, deponier, jordbruk, transport,
paverkanskallor enskilda avlopp, atmosfarisk deposition
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3.6  Ovriga forutsattningar for planomradet

3.6.1 Markavvattningsforetag

En dversyn av markavattningsforetag har gjorts i Lansstyrelsens
geodatakatalog (Underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala 1an, 2025).
Dagvatten fran planomradet avrinner till recipienten Hagaan. Efter avrinning i
Hagaan i cirka 3 kilometer avrinner vatten via markavvattningsforetaget (dike)
Nedre Haga-ans vif. Markavattningsforetaget bedéms ligga for langt nedstroms
for att paverkas av den planerande exploateringen.

Teckenforklaring ﬁ
SWECO
3 Planomréde ___ Recipient - - MAF - Nedre
H&gaén Haga-ans vif
. Avrinning till [ B&tnadsomrade
recipient

Figur 14. Markavvattningsforetag i relation till planomradet.

3.6.2 Ovriga forutsattningar

Ovriga forutsattningar som utretts inom omrédet:

o Det finns inga fornlamningar inom eller i anslutning till planomradet.
(Riksantikvarieambetet, 2025).

o Det finns inga potentiellt fororenade omraden inom eller i anslutning till
planomradet. (EBH-kartan, Lansstyrelsen, 2025).
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4 Metod och indata

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fléden, erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsberakningar.

4.1 Markanvandning

Markanvandningen fére exploatering av omradet har karterats utifran
Lantmaéteriets ortofoto, se Figur 2 under rubrik 3.1 "Fore exploatering”.

Markanvandningen efter exploatering for de ytor som férandras har karterats
utifrdn erhallen situationsplan fran Uppsala Hem, se Figur 3 under rubrik 3.1
"Efter exploatering”.

Planerad bebyggelse inom omradet &r karterat som "flerfamiljshusomrade” och
"radhusomrade”, vilket &r markanvandningar angivna i StormTac (2025).
Kategorierna” inkluderar markanvandningarna; lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar och grasmattor.

For befintlig och planerad situation har en sammanvagd avrinningskoefficient
beraknats for respektive omrade.

Planerad exploatering inom flerfamiljshusomrade 1 och 3 och radhusomradet
har beraknats utifrdn planerade takytor och ett antagande om 50% hardgjord
yta och 50% grényta p& resterande yta.

Flerfamiljshusomrade 2 har berédknats utifrdn planerade takytor och ett
antagande om 30% héardgjord yta och 70% gronyta for resterande delen av
omradet. Planerad parkering inom omradet ar karterad separat.

Resultat av ytkartering fore och efter exploatering for hela planomradet
redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. | Tabell 6 och Tabell 7 redovisas
markanvandningen for de omraden som avses fortatas.

Tabell 4. Befintlig markanvandning inom hela planomradet.

Befintlig markanvandning — hela planomradet

Markanvandning Area Dim. avr- Red. Area
(ha) koefficient (ha)
Flerfamiljshusomrade 3,18 0,47 1,48
Forskola 0,06 0,50 0,56
Parkering 0,20 0,85 0,17
Vg 0,44 0,85 0,37
Blandat gronomrade 1,88 0,10 0,19
Totalt 5,76 0,48 2,77
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Tabell 5. Planerad markanvandning inom hela planomradet.
Planerad markanvandning — hela planomradet

Markanvandning Area Dim. avr- Red. Area
(ha) koefficient (ha)
Flerfamiljshusomrade 3,36 0,63 2,12
Radhus 0,21 0,76 0,16
Parkering 0,20 0,85 0,17
Véag 0,44 0,85 0,37
Blandat gronomrade 1,55 0,10 0,16
Totalt 5,76 0,52 2,98

Tabell 6. Befintlig markanvandning inom tillkommande omraden.

Befintlig markanvandning — tillkommande omraden

Markanvandning Area Dim. avr- Red. Area
koefficient

(ha) (ha)
Flerfamiljshusomrade 0,63 0,62 0,39
Forskola 0,03 0,50 0,02
Parkering 0,20 0,85 0,17
Blandat gronomrade 0,36 0,10 0,04
Totalt 1,22 0,51 0,62

Tabell 7. Planerad markanvandning inom tillkommande omraden.

Planerad markanvandning — planerade omraden

Markanvandning Area Dim. avr- Red. Area
koefficient
(ha) (ha)
Flerfamiljshusomrade 0,81 0,63 0,51
Radhus 0,21 0,76 0,16
Parkering 0,20 0,85 0,17
Totalt 1,22 0,69 0,84

Hardgorningsgraden for hela planomradet, det vill siga den sammanvagda
avrinningskoefficienten 6kar fran 0,48 fore exploatering till 0,52 efter
exploatering. For tilkommande omraden inom kvartersmarken okar
hardgorningsgraden fran 0,51 till 0,69 efter planerad exploatering. Detta beror
pa att den planerade exploateringen innebar att hardgjorda ytor som tak och
asfalt inom omradet okar.
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4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréaknats for planomrédet utifran
schablonvarden for rinnhastigheter i P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Rinntiden for respektive omrade har beréknats till tio minuter fére och efter
exploatering.

Tabell 8. Redovisning av rinnstracka och rinntid redovisas i m/s.

Samtliga omraden Rinntid
(min)
Ledning
(1,5 m/s)
Fore exploatering 10
Efter exploatering 10

4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjélp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac. Modellen &r ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av fliden och koncentrationer av
olika fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvéandiga indata till modellen
bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berakningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell provtagning
(StormTac, 2025).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 622 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station 97520 (Uppsala) da
den beddms ligga narmast omradet (SMHI, 2025). Nederborden pé stationen ar
maétt till 565 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Observera att en modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
oséakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att beréakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

4.4 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts enligt riktlinjerna och
berédkningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten och med hjalp av StormTac.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida fléden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en
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klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen. Fléden har beraknats for
regn med aterkomsttid pa 20 ar.

4.5 FOrdrojningsvolym

Dagvattenanlaggningar ska i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer inom
kommunen utformas s att 20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta, kan
renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Eftersom delar av planomradet ar bebyggda sedan tidigare och har befintliga
anslutningar till dagvattenledningsnat beréknas férdréjningsvolymen enbart for
de omraden inom planomradet som planeras exploateras.

For att beréakna den erforderliga fordréjningsvolymen multipliceras den
reducerade arean med 20 mm enligt nedanstaende ekvation:

Ui=dr x Ared
Ui : erforderlig fordréjningsvolym (m3)
dr : fordrojningskrav 20 mm

Ared : reducerad area (ha)
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5 Resultat

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande fléden fore och efter exploatering beraknade for
aterkomsttiden 20 &r presenteras i Tabell 9. Klimatfaktor 1,0 har anvénts for att
berakna fléden fore exploatering och klimatfaktor 1,25 har anvants for floden
efter exploatering.

Dimensionerande fléden redovisas enbart for planerad exploatering inom
kvartersmarken utifrdn underlaget fran Uppsala Hem i Figur 15. Floden fran
respektive omréde redovisas i Tabell 10. Omradena benamns som
flerfamiljshusomrade 1-3, radhusomrade och parkering.

Teckenforklaring °
SWECO ﬁ
3 Planomrdde Markanvandning efter
Kvartersmark exploatering
"1 Flerfamiljshus
B Parkering
B Radhus

Figur 15. Planerad exploatering inom kvartersmark. Underlag: Situationsplan, Uppsala Hem.
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Tabell 9. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerade fléde frn planerade omraden
inom kvartersmark fore exploatering vid ett 5 och 20-arsregn.

Flerfamiljshusomrade 1
(0,30 ha)

Flerfamiljshusomrade 2
(0,39 ha)

Flerfamiljshusomrade 3
(0,12 ha)

Radhusomrade
(0,21 ha)

Parkering
(0,20 ha)

Sweco | Uppsala Hem
Uppdragsnummer 30092625
Datum 2025-10-02
Dokumentreferens

\\sevstfs003\projekt\21187\30092625_dagvattenutredning_dp_eriksberg\000\10_original\leverans\slutversion\dagvattenutredning_eri

ksberg_20251002.docx,

Fore exploatering

Ver 1

Aterkomsttid
(r)
5

20

20

20

20

20

Klimatfaktor

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

Fléde
(I/s)

47
75

15

16
25

31
49
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Tabell 10. Aterkomsttid for regn, regnintensitet och dimensionerade fléde fran planerade omréden
inom kvartersmark efter exploatering vid ett 5 och 20-arsregn.

Efter exploatering

Flerfamiljshusomrade 1 Aterkomsttid Klimatfaktor Flode
(0,30 ha) (ar) (I/s)
5 1,25 50
20 1,25 78
Flerfamiljshusomrade 2
(0,39 ha)
5 1,25 48
20 1,25 75
Flerfamiljshusomrade 3
(0,12 ha)
5 1,25 18
20 1,25 28
Radhusomrade
(0,21 ha)
5 1,25 36
20 1,25 57
Parkering
(0,20 ha)
5 1,25 39
20 1,25 61

5.2 FOrdrojningsvolym

For att beréakna den erforderliga fordréjningsvolymen multipliceras den
reducerade arean for hela ytan per omrade med kravet 20 mm. Beraknad
fordrojningsvolym for respektive omrade redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Fordrojningsbehov efter exploatering.

Area Redl ez Fordrojningskrav  Fordréjningsvolym
Omréade Avrinningskoefficient area Ining ! 39 y
(ha) (m) (m?)
(ha)
Flerfamilishusomrdde 1 0,30 0,73 0,22 0,02 44
Flerfamilishusomrdde 2 0,39 0,54 0,21 0,02 42
Flerfamilishusomrdde 3 0,12 0,66 0,08 0,02 16
Radhusomréade 0,21 0,76 0,16 0,02 32
Parkering 0,20 0,85 0,17 0,02 34
Totalt - - - - 168
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5.3 Fororeningsinnehall

| Tabell 12 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan
beraknade halter (d&rsmedelvarden) fran planomradet fore och efter

exploatering.

Tabell 12. Foéroreningsbelastning fran planomradet fére och efter exploatering.

Fore
exploatering

Amne Halt Mangd
(na/l) (kgrar)

P 180 2,9
N 1 600 27
Pb 10 0,17
Cu 22 0,36
Zn 69 1,1
cd 0,46 0,0076
cr 9,2 0,15
Ni 6,7 0,11
Hg 0,031 0,00051
Ss 72000 1200
Olja 570 9,4
PAH16 0,35 0,0058
BaP 0,038 0,00063

Efter
exploatering

Halt Mangd
(Hg/) (kg/ar)
180 31

1700 29
10 0,18
22 0,37
71 1,2

0,47 0,0080
9,3 0,16
6,8 0,12

0,031 0,00052

73000 1200
580 9,8

0,36 0,0062

0,039 0,00066

Efter exploatering av planomradet 6kar féroreningshalterna och
fororeningsmangderna for samtliga @&mnen. Denna 6kning &r oundviklig da
markanvandningen férandras med storre andel hardgjord yta an vid befintlig
markanvandning. | och med denna 6kning behdvs rening av dagvatten inom

planomradet.
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6 Systemlosning

| detta kapitel presenteras olika forslag for hantering av dagvatten inom de
omréden som fortatas/exploateras inom planomradet. Atgardsforslaget baseras
pa underlaget situationsplan fran Uppsala Hem.

6.1 Forslag pa atgarder for dagvattenhantering

Dagvattenanlaggningarna ska i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for
dagvattenhantering utformas sa att 20 mm regn raknat 6ver hela fastighetens
yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
férbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. Detta ger ett totalt
fordréjningsbehov pa cirka 168 m3inom planomradet, men hur avtappning fran
anlaggningarna utformas (12 timmar uppehallstid) innan avledning till befintligt
nat behover utredas i projekteringsskedet.

Planomradet ligger inom det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten
och foreslagna atgarder foreslas anslutas till befintligt ledningsnat i Granitvagen
Marmorvagen, eller ledningsnét i vast om planomradet mot Eriksbergskolan.
Inom planomradet féreslas de tillkommande omradena och parkeringen i forsta
hand tas om hand och renas i vaxtbaddar, ett svackdike och skalad grasyta, se
féreslagna placeringar Figur 16.

(s} :mgp

]__~i cioe l.— eoo&»q 1090@ i

&

L 1
o ‘é’r'.,r? Q%\réuws

e ‘Mhé’kor{tilbutors a S User
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SWECO ﬁ
3 Planomréde w— \/axtbadd Markanvandning efter
-~ Skélad grasyta exploatering
Utkastare till Flerfamiljshus
gronyta W Parkering
@& Dike [0 Radhus
» Ledning

Figur 16. Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar i anslutning till planerad exploatering inom
omradet.
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| kommande avsnitt presenteras ytbehov och férslag till utformning av
foreslagna dagvattenanlaggningar inom respektive omrade. Forslagen tar inte
hansyn till befintliga anlaggningar och dagvattenvolymer som hanteras inom
planomradet idag. Forslagen ar framtagna for att uppna den totalt erforderliga
fordrojningsvolymen inom respektive omrade som fortatas. Utformningen av
vaxtbaddarna inom flerfamiljshusomrade 1-3 &r beraknad utifran antagandet att
fordrojning delvis sker i ett ytligt magasin (ovan vaxtbéddens yta), detta for att
undvika att vaxtbaddarna blir for djupa.

6.1.1 Flerfamiljshusomrade 1

For att omhanderta dagvatten fran flerfamiljshusomrade 1 foreslas vaxtbaddar i
anslutning till planerade byggnader, eller alternativt gronytorna som planeras
mellan byggnaderna i anslutning till planerade handikapparkeringar. Takvatten
foreslas avledas till baddarna. Ovriga ytor féreslds ha lutning norrut s& att vatten
ytligt kan avrinna till bAddarna. For att hjalpa dagvattnet att ta sig till
vaxtbaddarna inom omradet kan dagvattenrannor anlaggas for att avieda vatten
fran de hardgjorda ytorna.

Den erforderliga fordrgjningsvolymen for omradet har berdknats till cirka 44 m3.

| Tabell 13 redovisas forslag pa utformning och beréaknat ytbehov for véaxtbadd
inom omradet.

Tabell 13. Forslag pa utformning av vaxtbadd inom flerfamiljshusomrade 1.

. . . Porositet i
Anlaggning Ytllgt(Tna)lgasm '(DrJn“)E underjordiskt magasin Ytzﬁﬁ‘)‘“’
(%)
Véxtbadd 0,2 0,5 30 130

*underjordisk magasinering - 0,2 m filtermaterial, 0,1 m materialavskiljande lager, 0,2 m makadam

Dimensioneras badden med en nedsénkning med 0,2 meter bor badden kunna
fordroja cirka 26 m3 i det ytliga magasinet. Med antagande om en underjordisk
magasinering under badden kan ytterligare cirka 21 m?3 fordrojas. Anslutning till
VA-huvudmannens ledningsnat foreslas ske i Granitvagen i norr.

Som alternativ kan makadamdiken anlaggas inom omradet i stallet for de
foreslagna vaxtbaddarna, beroende pa tillgangliga ytor och omradets
utformning.

6.1.2 Flerfamiljshusomrade 2

For att omhanderta dagvatten fran flerfamiljshusomrade 2 foreslas ett svackdike
vaster om planerande byggnader. Takvatten foreslas avledas via ledning till
diket. Ovriga ytor féreslas samlas upp via brunnar och avledas via ledning till
diket, eller att markens lutning planeras sa att vatten ytligt kan avrinna mot det
foreslagna diket. Den erforderliga fordrojningsvolymen fér omradet har
beraknats till cirka 42 m3. | Tabell 14 redovisas forslag pa utformning av ett
svackdike inom omrédet.

Tabell 14. Forslag pa utformning av svackdike inom flerfamiljshusomrade 2.

Djup Total langd Bredd Bottenbredd
(m) (m) (m) (m)
Svackdike 0,65 40 3,7 0,7

Anlaggning
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Utformas diket likt forslag i tabellen ovan uppnas den beraknade
fordréjningsvolymen pa 42 m3inom omradet.

En analys av féreslagen dikesstrackning har utférts i SCALGO Live. Resultatet
visar att befintlig mark, forsta strackningen av diket (cirka 75—-80 meter) har en
lutning pa cirka 4 % soderut. Darefter blir marken mer flack, och langst i s6der
innan Marmorvagen stiger marknivan, se profil éver strackan i Figur 17. Utifran
denna marklutning kan utformningen av diket ske likt férslaget i Figur 16. Diket
foreslas utformas efter en total langd pa cirka 110 meter, dar diket forst
anvands som avledning da det kommer att ha en storre lutning soderut,
lutningen kommer sedan bli mer flack. Férdroéjningen av dagvatten foreslas dar
marken ar flackare, en utstrackning av cirka 40 meter. Ska férsta delen av
dikesstrackningen nyttjas for fordréjning av dagvatten, behdver strackningen
sektioneras upp. Diket foreslas sedan anslutas med ett strypt utfléde till en
ledning for vidare avledning till VA-huvudmannens ledningsnat. Andra
utformningar av diket ar mojliga men behover i sa fall utredas vidare. Anslutning
till ledningsnatet foreslas ske i Marmorvagen i sdder. Mojligheten att ansluta
diket till ledningen i Marmorvagen behoéver undersodkas vidare utifran
vattengangsnivaer.

M Profile
m
318

31,5

Figur 17. Profil éver foreslagen dikesstrackning. Bild: SCALGO LIVE.

P& grund av langslutningen kommer den anvandbara volymen att vara lagre.
Genom att sektionera upp diket (tvargdende vallar med mindre genomgéende
ledningar) i flera sektioner kan man 6ka den anvéandbara volymen, se illustration
av principprofil i Figur 18 nedan. Tatare placering av dammen 6kar
fordréjningskapaciteten i dikets langdsektion, darmed 6kar &ven dikets
yteffektivitet.
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Ledning

Figur 18. Exempel p& hur dammen kan utformas. Bild ej skalenlig.

Lutningen fran befintlig byggnad och dar flerfamilishusomrade 3 planeras har
befintlig mark en lutning pa cirka 4,5 %, se profil i Figur 19. Avrinning till diket
fran omkringliggande mark bor darfor kunna ske.

°_
&
3
8

Figur 19. Profil 6ver marklutning fran befintligt hus till foreslaget dike i vast. Bild: SCALGO Live.

6.1.3 Flerfamiljshusomrade 3

For att omhanderta dagvatten fran flerfamiljshusomrade 3 foreslas vaxtbaddar i
anslutning till planerade byggnader. Takvatten foreslas avledas till baddarna via
ledning. Ovriga ytor foreslas lutas sa att vatten ytligt kan avrinna till baddarna.
For att hjalpa dagvattnet att ta sig till vaxtbaddarna inom omradet kan
dagvattenrannor anlaggas for att avleda vatten fran de hardgjorda ytorna.

Den erforderliga fordréjningsvolymen for omradet har beréaknats till cirkal6 m3,
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Tabell 15. Forslag pa utformning av vaxtbadd inom flerfamiljshusomrade 3.

Porositet i

Anléaggning Ytligt(r:]ne;gasin ?rjnu)e underjordiskt magasin Yt?rﬁ';)""
(%)
Véaxtbadd 0,2 0,5 30 50

*underjordisk magasinering - 0,2 m filtermaterial, 0,1 m materialavskiljande lager, 0,2 m makadam

Dimensioneras badden med en nedsénkning med 0,2 meter bor badden kunna
fordroja cirka 10 m3 i det ytliga magasinet. Med antagande om en underjordisk
magasinering under badden kan ytterligare cirka 8 m? férdrojas. Anslutning till
VA-huvudmannens ledningsnét foreslas ske i Marmorvagen i séder.

Som alternativ kan makadamdiken anlaggas inom omradet i stallet for de
foreslagna vaxtbaddarna, beroende pa tillgangliga ytor och omradets
utformning.

6.1.4 Radhus

Den erforderliga fordréjningsvolymen for planerat radhusomrade har beraknats
till cirka 32 m3,

For att omhanderta dagvatten fran radhusomradet foreslas vaxtbaddar intill de
planerade husen. D& det antas vara sadeltak kommer takvatten att ledas at tva
olika hall, till radhusens framsida och radhusens baksida. Takvattnet har
beraknats till cirka 10 m3 (reducerad area 0,05), och 50/50 antas avledas at norr
och at soder.

Vatten frAn norra delen av taken foreslas kopplas till stupror och avledas till
baddarna som foreslas norr om husen, och dagvatten fran sodra delen av taken
foreslas avledas via utkastare till baksidan i soder for infiltration i gronyta.

Vaxtbaddarna norr om husen behdéver aven dimensioneras for omkringliggande
hardgjorda ytor, de behdver dimensioneras efter en total fordrojningsvolym pa
cirka 27 m3. Omkringliggande mark féreslas ha lutning norrut mot foreslagna
véaxtbaddar och befintliga innergardar.

Tabell 16. Forslag pa utformning av vaxtbadd inom radhusomrade.

Porositet i

Anlaggning VIS TR DI underjordiskt magasin Ytbe?“
(m) (m)* %) (m?)
Véxtbadd 0,2 0,5 30 80

*underjordisk magasinering - 0,2 m filtermaterial, 0,1 m materialavskiljande lager, 0,2 m makadam

Dimensioneras badden med en nedsankning med 0,2 meter bér badden kunna
fordroja cirka 16 m3 i det ytliga magasinet. Med antagande om en underjordisk
magasinering under badden kan ytterligare cirka 11 m?3 férdrojas.
Forbindelsepunkt till VA-huvudmannens ledningsnét finns i Granitvagen i norr,
och soder om radhusomrédet. Vilken forbindelsepunkt som &r mest fordelaktig
att ansluta till behdver fortsatt utredning.

Som ett komplement till férdrojningsatgarder inom omradet kan om majligt
radhusen forses med gréna tak. Denna atgard ar inte tillracklig for att ensam
hantera kravet pa férdréjning motsvarande 20 mm nederbdrd, men kan bidra till
att ta hand om en del av den berdknade volymen. Genom att anldgga gréna tak
kan behovet av fordréjningsvolym i dvriga foreslagna anlaggningar darmed
minskas.
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Som alternativ kan makadamdiken anlaggas inom omradet i stallet for de
foreslagna vaxtbaddarna, beroende pa tillgangliga ytor och omradets
utformning.

6.1.5 Parkering

| dagslaget antas dagvatten fran parkeringen samlas upp via brunnar och
avledas direkt till ledningsnatet. D& det uppkommer féroreningar inom
parkeringsytor anses det fordelaktigt att samla upp dagvatten fér rening och
fordrojning innan det avleds till VA-huvudmannens ledningsnat.

Den erforderliga fordrojningsvolymen fér parkeringen har beréknats till cirka 34
m3. Dagvatten foreslas samlas upp och avledas till féreslagen skalad gronyta. |
den skalade gronytan fordrojs och renas dagvattnet innan det slapps till VA-
huvudmannens ledningsnat. Se forslag pa utformning av ytan i Tabell 17.

Tabell 17. Forslag pa utformning av skalad gronyta.

x " Djup Total langd Bredd Bottenbredd «
Anlaggning (m) m) m) G Slant
Skalad gronyta 0,35 110 2,1 0,9 1:3

Utformas den skalade ytan likt férslaget ovan uppnas den berdknade
fordrojningsvolymen pa 34 m3inom omradet. Volymen foreslas delas upp i tva
skalade ytor, en i vast och en i 6st om planerad parkering. Beréknad langd pa
anlaggningen (totalt 110 meter) fordelas da pa cirka 55 meter pa vardera sida
om parkeringen, se illustration av tvarsektion i Figur 20.

2,1 meter

*
v

e 0,35 meter ,f

— N ¥

Skélad gronyta

Figur 20. Exempel pa tvarsektion av en skalad gronyta. Bild ej skalenlig.

Alternativt kan vaxtbaddar anlaggas i anslutning till parkeringen i stallet fér den
foreslagna skalade grénytan, beroende pa tillganglig yta och omradets
utformning.

Detaljprojektering i framtida skede far utreda utformningen av samtliga
foreslagna anlaggningar (vaxtbaddar, svackdike och skalad grényta) inom
omradet, samt exakta placeringar utifran majlig avrinning till féreslagna
anlaggningar samt mojlig avledning till anslutningspunkt.
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6.2 Generella beskrivningar av foreslagna
l6sningsforslag

6.2.1 Nedstankta vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordrojning. Vid konstruktion
bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler for den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in &r typ av véxter
(enklare véaxter, buskar, trad), omgivande marktyp samt djup och lage for
anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordréjningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt
for dagvattenrannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns
idag flera olika typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till
kantstensmiljoer.

Anlaggningens area bér uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet

och bor kunna draneras inom 24-48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa
mark med begréansade infiltrationsmdjligheter rekommenderas att den utformas
med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anldggningen
bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup déar porositeten ligger
runt 15 %, men det gar dven att anlagga dem med en blandning av matjord och
pimpsten (40/60) dar porositeten blir hdgre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bor
spegla substratet i vaxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddmajligheten anordnas sa att vatten aldrig blir
stdende hogre an 0,2 m. Nedséankta vaxtbaddar foreslas anlaggas i anslutning
till vagen. | Figur 21 presenteras exempel p& nedsankta vaxtbaddar i gatumiljo.
| Figur 22 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en nedsankt vaxtbadd.

Figur 21. Exempel pa vaxtbaddar i gatumilj6. Foto: Sweco.
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Figur 22. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. lllustration: Sweco.

6.2.2 Makadamdike

Syftet med makadamdiken ar att kunna omhanderta dagvatten och bidra till en
trogare avledning for att 6ka reningseffekten genom systemet. Makadamdikena
utformas med en draneringsledning i botten. | Figur 23 och Figur 24
presenteras exempel pa utformning av ett makadamdike.

T
6
‘l

avrinningsskal

Figur 24. Exempel pa olika sétt att leda dagvatten med I&gstrék fyllda med makadam. Bild till
vanster fran stockholmvattenochavfall.se Bild till hoger fran tradkontoret.se

Sweco | Uppsala Hem

Uppdragsnummer 30092625

Datum 2025-10-02 Ver 1

Dokumentreferens
\\sevstfs003\projekt\21187\30092625_dagvattenutredning_dp_eriksberg\000\10_original\leverans\slutversion\dagvattenutredning_eri
ksberg_20251002.docx,



Enligt VA-guiden (2025) ar ytbehovet for ett makadamdike cirka 5 % av den
hardgjorda avrinningsytan och anlaggningsdjupet bor vara minst 0,5 m. Dikets
magasineringskapacitet beror av makadamens porvolym, vilket oftast ligger
kring 30 %. Fordréjningsvolymen i diket dimensioneras efter den
nederbdrdsvolym eller det flode som ska omhandertas. Dikets dimensioner
avgor hur stor magasineringsvolym det rymmer. Lutningen i langdled bor vara
lag, hogst en procent. Diket avskiljer mycket grovt sediment, vilket kan paverka
infiltrationsformagan over tiden. Infiltrationsytan och braddsystemet behéver
kontrolleras med jamna mellanrum for att férebygga igenséattning.

6.2.3 Grasbeklattdike / Svackdike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten
fran vagomraden. Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om storre
mangder dagvatten och bidra till en trégare avledning, for att 6ka
reningseffekten, genom systemet. Tatning av botten rekommenderas inte
eftersom en viss perkolation bedéms vara mdojlig och infiltration 6kar
reningseffekten ytterligare. Vid begransande infiltrationsmojligheter i marken,
och om en 6ppen losning inte &r mojlig pa hela strackan pa grund av
hojdskillnader, rekommenderas dock att dikena utformas med en
dréaneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike &r ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillinningsomradet. | Figur 25 och
Figur 26 nedan presenteras exempel pa utformning av diken.

Figur 25. Exempel pa hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.

Figur 26. Exempel pa hur ett storre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.
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Det &r viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
Pa grund av utformningen och 6ppenheten av diken avskiljer de mycket grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsférmagan over tiden.
Rensning av dikena nar en stérre mangd sediment kan observeras
rekommenderas for att uppratthalla formagan. Diket kan ocksd med férdel
utforas med avgransade sektioner (ex genom installation av tvargaende vallar i
makadam) for att 6ka bade fordrojningsvolymen och reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och
kan anslutas till en ledning fér vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto battre eftersom
stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar ékad rening. | Figur 27
visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som
har ett strypt utlopp.

Figur 27. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

6.2.4 Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i 6nskad riktning
kan dagvattenrannor installeras i utredningsomradet och lata dagvatten rinna
langs med gangstrak, cykelvagar eller dver torg/innergard vidare till
reningsanlaggningar. Utdver sin vattenledande funktion kan dagvattenrdnnor
aven bidra till gestaltningen av omradet och tka det estetiska vardet. | Figur 28
redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Ry

Figur 28. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hogra och vénstra exemplet
ar foton frdn Sweco, exemplet i mitten kommer fran S:t Eriks ranndalsplattor)
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Vad som &r viktigt att tinka pa med dagvattenrannor ar att, beroende pa
design, kan de komma att behova rensas sa att inte flodet tapps. Det galler
bade frdn sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stérre
skrapsamlingar, exempelvis p& hostkanten och efter varfloden. Da
dagvattenrannor kan ses som hinder ar det viktigt att de utformas i samarbete
med personer som jobbar med tillganglighet.

Dagvattenrannor foreslas anlaggas vid alla stuprérsutkastare for att leda
regnvatten i 6nskad riktning.

6.3 Principiell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt héjdséattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m.m.) vilket medfor att
vatten vid extrem nederbdérd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som bendmns sekundéara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terréang. Inom planomradet forslas innergardar och
gator/vagar utgora lagstrdk och hojdsattas sa att vatten vid skyfall avrinner till
Granitvéagen i norr och Marmorvagen i sdder, se Figur 29. De gula pilarna i
figuren visar foreslagna skyfallsvagar inom planomradet efter exploatering.

I A‘\\r ,'w ) Y lam

Teckenforklaring %
SWECO
3 Planomréde Markanvéndning efter > Alternativ till ny
— Naturlig flodesvag ~exploatering flodesvag
- Skélad grésyta Flerfamiljshus > se'funfﬁf
Utkastare till W Parkering avpnnag
grényta 720 Radhus

Figur 29. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna.
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Déar radhusen planeras leder en befintlig flodesvag. Denna flodesvag behdver
sakras sa att vatten fortsattningsvis kan avledas sakert, for att ej riskera att
planerade radhus éversvammas/skadas vid kraftiga regn. Inom samma
flodesvag kan lagpunkter bildas med vatten stdende upp till 0,3 meter (se Figur
9 under rubrik 3.4.1). En ny flodesvag med riktning mot fotbollsplanen kan
forslagsvis skapas.

Det rekommenderas att se 6ver markhojderna pa befintliga innergardar for att fa
bort instangda omraden (lagpunksomraden) kring befintliga byggnader.

For att forhindra att vatten soker sig mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %)
fran huskroppen, se Figur 30. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20
centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for att
undvika belastning pa& byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas dérefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner
in mot byggnaden. Entréer till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner
in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
utredningsomradet.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan fastighetségare, samt att ingen olédgenhet
skapas.

Huskropp

Stuprirskastare Stuprérskastare

5% 5%

Figur 30. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).
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6.4 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

Foéroreningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning (har
modellerats for hela planomradet i StormTac, se resultat i Tabell 18 nedan.

Den reningseffekt (medelvarde) som erhalls i vaxtbaddar, svackdike och skalad
grényta redovisas i procent i Tabell 19.

Tabell 18. Beraknade fororeningshalter och mangder i dagvatten for hela planomradet efter
exploatering, utan atgarder och med rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(efter rening)
Amne Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd

(ng/)  (kglérn) (ug/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar)

P 180 2,9 180 3,1 150 2,6
N 1600 27 1700 29 1400 25
Pb 10 0,17 10 0,18 7,8 0,13
Cu 22 0,36 22 0,37 17 0,29
Zn 69 11 71 1,2 53 0,89
Cd 0,46 0,0076 0,47 0,0080 0,38 0,0064
Cr 9,2 0,15 9,3 0,16 7,7 0,13
Ni 6,7 0,11 6,8 0,12 5,6 0,096
Hg 0,031 0,00051 0,031 0,00052 0,028 0,00047
SS 72 000 1200 73 000 1200 56 000 950
Olja 570 9,4 580 9,8 450 7,6
PAH16 0,35 0,0058 0,36 0,0062 0,29 0,0048

BaP 0,038 0,00063 0,039 0,00066 0,031 0,00052

Tabell 19. Reningseffekt (medelvarde) for samtliga foreslagna anlaggningar inom planomrédet.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

63 58 83 79 82 77 67 72 50 84 83 81 80

Som resultatet visar i Tabell 18 dkar alla &mnen efter exploatering (markerade
med bla text), forutom suspenderad substans (SS) som har samma beraknade
varde som fore exploatering (markerad med bla bakgrund).

Efter rening i féreslagna anlaggningar minskar halter och féroreningsméangder
for alla @mnen. Resultatet av vardena visar aven att alla &mnen som studerats
(markerade med gron bakgrund i Tabell 18) motsvarar varden som ar lagre
jamfort med beraknade varden fore exploatering av omradet. Att halt och
mangd av studerade a&mnen minskar jamfort fére exploatering, indikerar att
belastning av fororeningar i dagvattnet minskar nar omradet exploateras och
dagvattenatgarder for rening anlaggs.

Reningseffekten for en anlaggning kan variera mycket beroende pa utformning
och skotsel. Reningseffekten i féreslagna dagvattenanlaggningar
(vaxtbadd/svackdike/skalad gronyta) i StormTac ar relativt oséaker. Det ar darfor
av vikt att anpassa utformningen av anlaggningen sa att de anpassas efter
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platsens specifika forutsattningar och s& att en sa god reningseffekt som majligt
kan uppnas.

Enligt SMHI:s tjanst fér modelldata fér hav och vattendrag (SMHI, 2025), har
recipienten for planomrédet cirka tre delavrinningsomraden (Hagaan och vid
maétstation Lurbo), se ungefarlig utstrackning av delavrinningsomradena i Figur
31. Delomradena har en total storlek pa cirka 73,37 km?2 (7337 hektar).
Planomradet utgdr ca 0,08 % av den totala ytan av recipientens
avrinningsomrade. Med tanke pa planomradets ringa storlek relativt
recipientens avrinningsomrade, typen av exploatering samt foreslagen
dagvattenhantering, kan exploateringen inom planomradet forvantas ha mycket
liten paverkan pa slutrecipientens status. Exploateringen bedéms saledes inte
medfdra negativ paverkan recipientens mojlighet uppna miljokvalitetsnormer.

JiStorvreta

Balinge

Uppsala

% B SourceszEsri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS,
: ) = : % © OpenStreetMap contributors, and the'GIS User
B Meter | : Community,
0 N, 430N BN : PR N
Teckenforklaring %
SWECO

3 Planomréde ___ Recipient - [ Delaro 1 - H3gadn

Hagadn [ Delaro 2 - H3gadn

Delaro 3 -

matstation Lurbo

Figur 31. Ungefarlig utstrackning av recipientens delavrinningsomraden. Underlag: SMHI.
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7 Slutsatser och diskussion

7.1 Fléden och systemldsning

Den planerade exploateringen kommer att leda till ett 6kat dagvattenfléde och
fororeningsmangd vilket kraver atgarder som bade fordrojer och renar
dagvattnet. Den beréknade fordrojningsvolymen for de fem omradena som
planeras for fortatning ar totalt 168 m3, och &r beraknad utifrdn Uppsala Vattens
riktlinjer, att dagvattenanlaggningar inom kommunen utformas sa att 20 mm
regn, réknat 6ver hela fastighetens yta fordrojs och renas innan det avleds till
ledningsnétet.

Denna volym foreslas hanteras i anlaggningar inom respektive
omvandlingsomrade. Flerfamiljshusomrade 1, 3 och radhus féreslas rening och
fordrojning i vaxtbaddar. Flerfamilishusomrade 2 féreslas renas och fordréjas i
ett svackdike, och parkeringen foreslas renas och fordrojas i en skalad gronyta.

7.2 Hantering av skyfall

For att byggnader inom planomradet inte ska paverkas av ett skyfall behéver
hojdsattningen anpassas sa att de planerade byggnadernas fardiga golvnivaer
ligger hogre an de maximala vattennivaer som skyfallskarteringen visar
(forslagsvis med en marginal pa 0,2 — 0,3 meter). Det &r viktigt att framfor allt

planerade radhus som planeras i befintlig skyfallsvag hdjdsatts med forsiktighet.

Nodvandig hojdsattning av den nya bebyggelsen innebar att en viss volym
vatten som enligt skyfallskarteringen ansamlas inom ytorna i befintlig situation
kommer trangas undan. Utifran erhdllet underlag fran karteringen kan ingen
detaljerad uppskattning av undantrdngd volym géras. En grov bedémning ar att
det handlar om uppemot 100 m2 (men det ar sannolikt i 6verkant). De ytliga
fordrojningsvolymer som tillkommer inom avrinningsomradet fran foreslagna
dagvattenanlaggningar ar storre &n 100 m2 och kan darmed ségas kompensera
for forlusten

Pa innergardarna vid flerfamiljshusen langs Granitvagen finns det nagra
instangda omraden. Om mojligt ses hojdsattningen over i det fortsatta arbetet
for att minimera stdende vattendjup mot byggnaderna vid skyfall.

7.3 Paverkan pa recipientens status och mojlighet att
uppna MKN

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Hagaan som har mattlig ekologisk
status. De foreslagna dagvattenanlaggningarna inom omradet skapar
forutsattningar for att rena och fordréja dagvattnet efter exploateringen.
Resultaten fran fororeningsberédkningarna efter exploateringen visar en viss
6kning jamfort med fore exploatering av omradena for samtliga undersoékta
amnen. Efter rening i féreslagna anlaggningar visar resultatet att berdknade
fororeningshalter och méangder minskar jamfort med beréknade véarden fore
exploatering av omradet. Att halt och mangd av studerade &mnen minskar
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jamfort fore exploatering, indikerar att belastning av féroreningar i dagvattnet
minskar nar omradet exploateras och dagvattenatgarder for rening anlaggs.

Den bedomda paverkan pa recipienten ar liten och forvantas inte paverka
mdjligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for Hagaan. Detta beror pa att
planomradet &r litet i forhallande till recipientens totala avrinningsomrade,
foreslagen rening av dagvatten, och typen av exploatering (mindre férorenande
markanvandning).

7.4 Rekommendationer till fortsatt arbete
Foljande aspekter foreslas utredas vidare:

o | projekteringsskede utreda hur dagvatten renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for
Uppsala Vattens dagvattenledning.

o Det rekommenderas inméatning av grundvattennivaer inom
utredningsomradet for att se arliga variationer. Grundvattennivan ar en
viktig parameter vid utformning av dagvattenatgarderna.

o Utformningen av samtliga féreslagna anlaggningar inom
planomradet behover studeras noggrannare i detaljprojektering.

o Fortsatt arbete med hojdsattningen som behdver sékerstélla att
planerad bebyggelse inte skadas vid kraftiga regn. Markhojder pa
befintliga innergardar foreslas se éver for att fa bort instangda omraden
kring befintliga byggnader.

Sweco | Uppsala Hem

Uppdragsnummer 30092625

Datum 2025-10-02 Ver 1

Dokumentreferens
\\sevstfs003\projekt\21187\30092625_dagvattenutredning_dp_eriksberg\000\10_original\leverans\slutversion\dagvattenutredning_eri

ksberg_20251002.docx, 43/44



8 Referenser

EBH-kartan, Lansstyrelsen. (den 28 08 2025). Hamtat fran https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/lst_ebh_karta/

Naturvardsverket. (den 26 06 2024). Hamtat fran Skyddad Natur:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Riksantikvarieambetet. (den 28 08 2025). Hamtat fran
https://app.raa.se/open/fornsok/

Scalgo Live. (den 28 08 2025). Hamtat fran Scalgo Live:
https://scalgo.com/live/sweden

SGU. (den 28 08 2025). SGU. Hamtat fran Sveriges geologiska undersokning:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html#

Skyfallskartering, Uppsala kommun. (den 28 08 2025). Hamtat fran
https://kartportal.uppsala.se/portal/apps/experiencebuilder/experience/?
id=181afabb4fd04eab88e44c0cfe7342e5

SMHI. (den 28 08 2025). Hamtat fran Normal Manadsnederbérd (mm) 1991-
2020:
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fw
ww.smhi.se%2Fpolopoly_fs%2F1.167817!%2FNormal-nbd-1991-
2020.xIsx&wdOrigin=BROWSELINK

SMHI, M. f. (den 08 09 2025). SMHI. Hamtat frAn Modelldata for hav och
vattendrag: https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

StormTac. (den 28 08 2025). Hamtat frdn StormTac Stormwater Solutions:
https://www.stormtac.com/

Svenskt Vatten. (2019). Publikation P110 - Avledning av dag-, dréan- och
spillvatten. Svenskt Vatten AB.

Underlag foér mark- och vattenanvandning i Uppsala lan. (den 28 08 2025).
Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113
bd450249¢e

Uppsala Vatten. (den 10 09 2025). Hamtat fran
https://www.uppsalavatten.se/om-oss/verksamhet-och-drift/dagvatten

VA-guiden. (den 26 06 2024). Hamtat fran Anlaggningswiki:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/

VISS. (den 28 08 2025). VISS. Hamtat fran Vatteninformationssytem Sverige:
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035be
b900d12399

Sweco | Uppsala Hem

Uppdragsnummer 30092625

Datum 2025-10-02 Ver 1

Dokumentreferens
\\sevstfs003\projekt\21187\30092625_dagvattenutredning_dp_eriksberg\000\10_original\leverans\slutversion\dagvattenutredning_eri
ksberg_20251002.docx,

44144



