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1.1

Bakgrund

Gren Consulting har pa uppdrag av Necati Soystiren utfort en geoteknisk och éversiktlig
markmiljo undersékning inom del av fastigheten Tuna backar 13:6 i Uppsala kommun med
adressen Tunagatan 60, 753 37 Uppsala. Inom naromradet férekommer gronomrade som
nyttjas for militart 6vningsomrade, enfamiljsbostader samt asfalterade vagar mellan
bostaderna.

Resultatet fran geotekniska utredningar upprattas i allmnhet i en MUR, Markteknisk
Undersokningsrapport, samt en eller flera PM. | MUR beskrivs vilka provtagningar och
faltarbeten i Ovrigt som ar utforda. | denna text gors inga tolkningar eller berakningar.
Utover en MUR uppréttas alltsa en eller flera PM dar tolkningar, berékningar och
eventuella dimensioneringar med mera utfors. | foreliggande fall har undertecknad valt att
skriva in den information som normalt framgar i MUR i denna PM varpa ingen MUR finns
upprattad.

Fastigheten Tuna backar 13:6 planeras att styckas av sa att tva tomtytor uppstar dar den
nya tomten forses med vég in pa insidan av den andra tomtytan. Den intre tomtytan
planeras att bebyggas med ett nytt enfamiljshus medans den yttre tomten redan ar bebyggt
med ett enfamiljs bostadshus. Syftet med den nu utférda geotekniska utredningen, och den
oversiktliga markmiljo provtagningen, ar att avgora jordlagerfoljd och lamplig
grundlaggningsmetod for den planerade nya byggnaden samt avgora hur eventuella
Overskottsmassor skall hanteras.

Vidare har det framforts fran Uppsala kommun att en riskbedémning erfordras infér en
evntuell avstycklning och bygnadslov for nytt enfamiljshus. Orsaken for behov av en
riskbeddmning bedoms besta i att en relativ narhet foreligger till Uppsaladsen och
Jumkilsasen och darmed kanslighet for paverkan av Uppsala stads dricksvattentékt.
Foreligande utrednig utgor inte en riskanalys men ger visst underlag till en riskanalys.
Kommentarer kring risker avseende paverkan av vattentikten i narliggande as sa som foljd
av foreliggande planer om ett nytt enfamilshus aterges dock i slutet av PM under kapitel
med rekommendationer.

Foreliggande utredning &r uppford som ett projekteringsunderlag och behandlar darfor
endast rekommendationer och synpunkter for projekteringsskedet. Geotekniska krav och
rekommendationer for byggskedet skall inarbetas i byggbeskrivningen. Denna handling
syftar till att agera stod vid val av grundlaggningsmetod och hdjdséttning av byggnadernas
golvniva.

Geoteknisk faltundersokning utférdes genom syn inom omradet samt darefter
undersokning med borrbandvagn i fyra stycken sonderingspunkter 2022-05-31.

Blivande anldggning/konstruktion

Inom fastigheten planeras det for att uppforas ett nytt enfamiljshus, eventuellt garage
eller carport samt tillnérande tradgard.
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1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Platsen &r belagen inom omradet Tuna backar norr om Bérbyleden, vag 56. Marken ar i
huvudsak att betrakta s som plan inom unders6kningsomradet. Straxt sydvast om
tomten aterfinns ett gron omrade med markyta som lutar svagt uppat bort fran den nu
undersokta fastigheten. 1 bild 1.2.1 och 1.2.2 nedan framgar med réd pil och inramning
vart omradet ligger i forhallande till Uppsala nordvéstra delar och i forhallande till véag
E4 i oster och andra vagar och bostadsomraden.

s
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A
B .
Husbyborg % o

Bild 1.2.1 och 1.2.2: Bilderna aterger vart aktuellt omrade ligger i forhallande till
nordvasytra delarna av Uppsala, vag E4 och andra omraden och vagar. Bilderna
kommer fran www.hitta.se.

Markytan som enligt nu aktuell planering skall utgéra ny avstyckad tomt utgors idag av
tomtmark tillnérande en storre tomtyta inom fastigheten Tuna backar 13:6. Nu befintlig
fastighet har arean ca 1.227 m? och den tankta nya avstyckade ytan ar idag kladd med
gras, buskvegetation och enstaka mindre tréad.

1.3 Befintliga konstruktioner

Identifierade befintliga konstruktioner ar befintligt bostadshus, ledningar till och fran
fastigheten och ett staket som star straxt utanfor tomtens vastra del.

2 Styrande dokument

Undersdkningen har utforts i enlighet med i branschen fastlagda metoder och
utféranden. De handlingar som har utgjort ram for utredningen &r listade nedan.

2.1 Styrande dokument

e Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner - Del 1 och 2, Svensk
Standard SS-EN 1997-1:2005 och SS-EN 1997-2:2007.

¢ AMA Anldggning.

e SGF Falthandbok 1:2013.
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2.2 Vagledande dokument
e Beteckningar redovisas i enlighet med SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

e Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar
enligt SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23.

e |EG Rapport 8:2008, Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 7,
Palgrundlaggning.

2.3 Geoteknisk kategori

Preliminar klassificering av den planerade byggnaden har utforts och valts till
geoteknisk kategori 2. | det fall att det vid nagot skede patraffas information som kan
anses vara motsagande detta skall ansvarig geotekniker kontaktas for en eventuell
omklassificering.

3 Markforhallande

| foreliggande handling atergiven jordlagerfoljd géller i de undersokta borrpunkterna.

Variation i jordlagerféljd, maktighet och materialegenskaper mellan borrpunkterna skall

forvantas.

Utover den hér utférda faltundersokningen har ingen éldre geoteknisk utredning funnits
tillganglig. Dock forekommer jordartskarta utgiven av Sveriges Geologiska
Undersokning, SGU. Enligt SGU’s jordartskarta, bild 3.1 nedan, ligger den aktuella
tomten inom ett omrade med postglacial lera som Gvergar i en lokal formation av

isalvssdeiment och sandig moran vaster och litet langre séder om tomten. En stérre mer
sammanhangande asformation aterfinns langre 6sterut, pa den 6stra sidan av véag 600, ca

400 - 500 m dster om nu undersokt omrade. Denna formation utgors av Uppsala asen
som langre sydost sammanstralar med Jumkilsasen.
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0 Postglacial sand
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{ i I !
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Bild 3.1: Vanster bild utgor ett utdrag ur SGU’s Jordartskarta Aktuell byggnadsyta |

ligger principiellt dar den réda ovalen &r ritad. | hdger bild, www.lansstyrelsen.se, visas
hur asformationerna i lila farg passerar undersckningsomradet (saval 6ster och vaster
om fastigheten. RAd pil i héger bild visar principiellt fastighetens lage.

5 (15)

PM Geoteknik och markmilj6 - Projekteringsunderlag
Necati Soysiren

Del av Tuna backar 13:6, Tunagatan 60 i Uppsala
Vasterds 2022-06-29


http://www.lansstyrelsen.se)/

Gren

Consulting AB

3.1 Geotekniskt faltarbete 2022-05-31

Geoteknisk faltundersokning har utforts genom sondering med en borrbandvagn modell
GMT75 fran ar 2017. Vid sondering med borrbandvagn utgjordes borroperator av
borrledare Simon Gren, Mélardalen Geo AB, och utsattning av borrpunkterna utférdes av
Mats Gren, Gren Consulting AB, som ocksa utford provtagning vid faltarbetet.
Féltarbetet utfordes 2022-05-31 och vadret var klart och temperaturen ca +20°C.
Principiella punktlagen framgar enligt skiss i bild 3.1.1 nedan.

Bild 3.1.1: Bilden utgdr en skiss som visar principiellt vart punkterna 1 — 4 ar utférda.
Skissens bakgrund kommer fran www.hitta.se.

Har nedan atergiven jordlagerfoljd, materialegenskaper mm géller i de undersokta
provtagningspunkterna varpa gjorda bedémningar ar utforda utifran dessa. Lokala
variationer skall forvantas forekomma, dock ar gjorda bedomningar utférda utifran att
provtagningspunkterna forvantas vara representativa for den planerade byggnaden. |
borrpunkterna utférdes sonderingsmetoderna viktsondering (Vim) samt att
skruvprovtagning (Skr) utfordes i punkterna 1 och 3.

Tabell 3.1.1: Tabellen aterger vilka borrmetoder som har utforts i respektive punkt.

Punkt | Vim | Skr | Notering
1. X
2. X X | Markmiljéprov uttaget i halvmetersskikt intill ca 5,5 m djup.
3. X
4. X X | Markmiljoprov uttaget i halvmetersskikt intill ca 5,5 m djup.
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Bild 3.1.2: Bilden visar sonderingspunkterna 1 — 4.

Jordlagerfoljden bestar Gverst av ca 0,3 — 0,5 m organisk jord, det vill sdga lera blandat
med mull, rotter och delvis ndgon méngd sand. Har nedan féljer lera pa formodad sand
varpa moran pa berg foljer. Leran ar éverst torrskorpefast intill ca 1,6 — 2,0 m djup
varpa den ar mycket till extremt 16s. Underkant lera bedoms i nulaget ligga pa ca 6 — 8
m djup varpa en lost lagrad formodad sand foljer intill ca 16,5 — 20,0 m djup dar fast
lagrad moran patraffas.

Jordprov fran djup Gverstigande ca 6 m har inte tagits upp varpa slutsatsen om att sand
forekommer fran ca 6 — 8 m djup grundar sig pa sonderingsmotstandet. Detta material
fran ca 6 — 8 m djup kan eventuellt utgoras av mot djupet fastare lera. Borrstopp erholls
mot formodat block i moranmaterial eller mojligt berg pa ca 17,0 — 21,5 m djup nedan
markytan som radde vid undersokningstillfallet.

& o ) , '8
Bild 3.1.3 — 3.1.5: Bilderna visar skruvprov frén punkt 1, djup 0 — 2 m. Overst -
forekommer organisk jord som Gvergar i en fast lera som blir mycket 16s fran ca 1,6 m.

-
.
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3.2 Grundvatten och sprickzonsvatten

Grundvattentrycket hos det fria grundvattnet i det vattenforande lagret av friktionsjord
nedan lerans underkant antas ligga pa djup nedan markytan uppgaende till ca 1,5 — 2,0
m. | punkt 3 installerades ett enklare geotekniskt grundvattenrdr som visade kort efter
installationen att grundvattnets tryckniva i det vattenférande lagret av friktionsjord
nedan den mer tatande leran lag pa ca 1,6 m djup.

Bild 3.2.1 — 3.2.3: Vanster bild visar inmstallerat vattenrér i borrpunkt 3. Bilderna till
hoger visar befintliga ror 1947 A och B utmed Tunagatan. Det antas att dessa bada ror
utgér grundvattenkontrollror tillhérande Uppsala kommun.

Grundvattnets tryckniva varierar naturligt éver aret beroende pa nederbérds-
forhallanden, sndsmaltning, torr vaderlek, vattenuttag ur brunnar mm. Arstidsvariationer
kan i de flesta jordar i Mellansverige variera med mellan ca = 0,5-1,5 m.

Dagvatten kan dessutom ansamlas i fyllningsmaterial och sprickzoner i den 6vre fastare
leran. Detta sa kallade sprickzonsvatten kan darmed rinna in i schakter och erfordra
lanshallning vid schaktarbeten ocksa ovanfor grundvattenytan.

3.3 Materialegenskaper

Materialegenskaper ar bestamda genom jamforelse med tabellerade vérden utifran
viktsonderingsmotstand, vingborrprovtagning, erfarenhetsvarden fran naromradet samt
faltbedomning. | tabell 3.3.1 nedan aterges hur materialegenskaper varierar mot djupet.

Tabell 3.3.1: Tabellen aterger forslag till karakteristiska materialparametrar. Varden
markta * utgors av varden hamtade fran Palgrundlaggningshandboken, SGI 1993. Varden
markta med ** utgor valda erfarenhetsvarden.

Organisk jord 0,0-0,5m Cal65 | ---

Fast, torr lera 0,5-2,0m **1.,8 *4.5 *30
Mycket/extremt | 2,0-8,0m | **1,8 *1,8 12 60
16s lera
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6.1

Hojdsattning och sattningar fran pafort fyliningsmaterial

Byggnaders hojdsattning inom tomtmarken rekommenderas styras av de befintliga
hojderna i naromradet. Férekommande lera skall betraktas sa som mattligt
sattningskanslig for nya laster motsvarande markjustering med upp till ca 0,5 m.

Lerans sattningsegenskaper ar inte ndrmare undersokt. Leran antas vara
normalkonsoliderad, det vill saga satter sig for varje ny pafort last mot marken. Sa som
en dverslagsberakning kan det antas att primara konsolideringssattningar uppstar med ca
2 — 3 cm per pafort ton/m? och meter 16s lera. Ett ton per kvadretmeter (1 ton/m?)
motsvarar ca 0,5 m fyllningsmaterial eller 10 kPa.

Inom det undersckta omradet medfor detta att vid en markh6jing med ca 0,5 m sa skall
det forvantas att sattningar uppstar med ca 8 — 15 cm. Ingen stabilitetsberakning ar
utford inom ramen for foreliggande utredning.

Markradon

Inga kénda radonmatningar har genomforts infor den nu aktuella byggnationen.

Forekommande jordlager ar svargenomslappliga pga. relativt stor andel finjord i
jordlagerfoljden. Av den anledningen géller primért att ett radonskyddat utférande
nyttjas med tata genomforingar, inga uppenbara otatheter samt att mojlighet till
ventilering (luftspalt med mekanisk franluft) eller sankning av lufttrycket (radonslang) i
fyllningen under bottenplattan medges (géller framst vid delar av plattan dar ventilering
inte sker frekvent, t.ex. kontorsutrymme, personalrum mm). Vid nyttjanden av
radonslag dras denna upp pa lamplig plats i eller intill byggnaden och proppas. Slangens
anda under byggnaden skall ocksa proppas samt att slang inte laggs for nara husliv
varpa risk finns att luft sugs fran ovan mark vid inkoppling. Om slang dras ut utanfor
husliv skall slangen 6verga till tat slang eller ror ca 2,5 m fran husliv.

Om andra uppgifter framkommer som visar att marken &r att betrakta sa som
hogradonmark sa skall ett radonsakert utforande véljas.

Markmiljoprovtagning

En 6versiktlig markmiljoprovtagning ar utford i anslutning till att den geotekniska
utredningen utfordes. Resultat fran markmiljéprovtagningen aterges har nedan.

Miljoprovtagning jord

Infor utford provtagning fanns det inga erhallna uppgifter om att nagon sarskild
miljopaverkande verksamhet har funnits inom fastigheten.

Markmiljoprover fran tva olika sonderingspunkter togs ut med borrbandvagn. Prov togs
ut med geoteknisk skruvborr i halvmetersskikt alternativt vid synbara
9 (15)
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6.2

6.3

materialovergangar. Utifran syn och luktintryck valdes ett urval av proverna ut for
analys med avseende pa tungmetaller med tillagg for kvicksilver med lag
rapporteringsgrans (ALS analyspaket MS-1) och oljedmnen samt PAH (ALS
analyspaket OJ-21a). Fran ca 0,5 meters djup bedémdes jordlagren besta av naturligt
lagrat material som inte paverkats av genomgravning eller pa annat mekaniskt vis.

Beddmningsgrunder, jord

Generella riktvarden for fororenad mark

Naturvérdsverket har tagit fram generella riktvarden® for fororeningar i jord
(Naturvardsverket, 2009 och 2016). Dessa riktvarden dr avsedda att anvandas i samband
med forenklade riskbedomningar av fororenade markomraden. Véardena anger en niva
vid vilken oacceptabel paverkan pa manniskor eller miljo vid angiven markanvandning
inte bedéms foreligga.

Riktvardena avser tva typer av markanvandning:
e Kanslig Markanvandning (KM), marken kan anvandas for till exempel bostader,
forskola eller odling av livsmedel.

e Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), marken kan anvéndas till exempel for
kontor, industrier och vagar.

Eftersom omradet som berdrs av ny tillbyggnad respektive korvag aven fortsattningsvis
planeras anvéndas for hantering av olja utférs bedomning i féreliggande PM i forsta
hand med riktvardena for Mindre Kanslig Markanvandning (RVwmkm).

Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
For avfallsklassning anvands foljande riktvarden:
e Vid ateranvandning av uppgravda jordmassor (avfall) tillampas
Naturvardsverkets riktvarden "mindre an ringa risk” (MRR) for atervinning av
avfall i anlaggningsarbeten?.

Analysresultat, jord = MKM-omrade

| tabell nedan aterges resultat av utforda analyser tillsammans med anvénda rikt- och
jamforvarden. Tabellerna finns i stdrre format i bilaga 1. Fullstandiga analysprotokoll
fran miljolaboratoriet aterges i bilaga 2.

! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, NV rapport 5976, uppdaterad tabell juni 2016.
2 Naturvéardverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, handbok 2010:1.
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6.4

1 1 3 3 Naturvardsverket ! | Naturvirdsverket

Amne Enhet | 0-05m | 051m 0-05m | 051m MRR 7 KM | MKM
[torrsubstans vid 105°C B3 LA 76,3 78,8 80,3

s, arsenik mg/kg TS 6,54 7,38 6,22 7,77 10 10 25
Ba, barium mg/kg TS 104 111 104 108 200 300
Cd, kadmium mg/kg TS 0,113 <0.100 0,16 <0.100 0,2 038 12
Co, kobolt mg/ke TS 9,14 14 8,95 14,2 15 35
Cr, krom mg/ke TS 45,9 54,5 45,9 54,6 40 80 150
Cu, koppar mg/kg TS 19,4 23,7 28,1 24,4 40 80 200
He, kvicksilver mg/kg TS | _<0.050 <0.050 0,13 <0.050 0,1 0,25 25
Ni, nickel mg/kg TS 19,6 30,1 20,8 30,2 35 10 120
Pb, bly mg/ke TS 20,5 20,3 443 19,8 20 50 200
v, vanadin mg/ke TS 57,3 64,8 57 66,3 100 200
zn, zink mg/kg TS 80,3 84,4 91,3 84,6 120 250 500
alifater >C5-C8 ma/kg TS <10 <10 <10 <10 25 150
[alifater >ca-c10 me/ke TS <10 <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 me/kg T <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16. me/kg TS <30 <30 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 mg/ke TS <20 <20 <20 <20 100 1000
aromater >C8-C10 mg/kg TS <10 <1.0 <1.0 <1.0 10 50
aromater >C10-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <1.0 3 15
aromater >C16-C35 mg/kg TS <1.0 <1.0 <10 <10 10 30
bensen mg/ke TS | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,012 0,04
toluen mg/kg TS | <0.050 0,05 <0.050 <0.050 10 40
etylbensen mg/kg TS | _<0.050 <0.050 <0.050 <0.050 10 50
summa xylener mg/kg TS <0.050 0,23 <0.050 <0.050 10 50
summa PAH L melkg 15 | <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,6 3 15
summa PAH M mg/kg TS | <0.25 <0.25 0,5 <0.25 2 3,5 20
summa PAH H mg/kg TS | <0.33 <033 0,35 <033 05 1 10

Tabell 6.3.1: Bearbetade analysresultat avseende uppmatta halter i jordprov uttagna med
borrbandvagn inom del av omradet dar ny byggnad och tomtyta planeras att anlaggas. |
tabellen redovisas dven Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (RViwm
respektive RVwvikw) samt riktvirden for s.k. "mindre dn ringa risk” (MRR).

Beddmning fortsatt verksamhet och MKM-omrade:

Det patraffades halter 6verstigande “mindre 4n ringa risk” (MRR) men lagre an halter
som galler for kanslig markanvandning (KM) med avseende pa &mnena krom,
kvicksilver och bly i analyserade prover.

Massorna bedéms utifran utforda analyser kunna ligga kvar pa platsen vid
marknyttjande motsvarande kéanslig markanvandning, KM, vilket alltsa inkluderar
bostadsandamal. Overskottsmassor kan dock inte fritt nyttjas pa annan plats utan att
tillstand inhamtas fran aktuell tillsynsmyndighet och resultat avseende eventuellt
tillstand beror pa hur och vart massorna i varje enskilt fall 6nskas nyttjas.

Overskottsmassor kan dock alltid inlamnas for omhéandertagande pa for pavisade
fororeningsnivaer godkand deponi.

Oséakerheter

Den genomforda miljoprovtagningen ar dversiktlig och utford i endast tva punkter inom
en markyta uppgaende till ca 750 m?. Analys har genomforts p& utvalda parametrar och
det kan darmed inte uteslutas att fororenad jord med mera foreligger pa andra platser
eller med avseende pa andra @mnen (som inte undersokts inom ramen for féreliggande
utredning).

Det finns dock i nuldaget inget som talar specifikt for att fororeningar skulle ha storre
skal att finnas pa annan plats inom den undersokta ytan eller att andra &mnen och
kemiska substanser skulle foérekomma inom omradet an de nu analyserade.

Om misstankt fororenade massor patréaffas i samband med till exempel
schaktningsarbete (lukt- och synintryck) skall dessa massor kontrolleras var de &n
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6.5

7.1

7.2

patraffas. Sadant misstankt material hanteras separat och kontrolleras innan det
transporteras till godkand deponi eller behandlingsanlaggning.

Atgardsforslag éverblivha schaktmassor

Det pétraffades halter Gverstigande mindre #n ringa risk” (MRR) men lagre an halter
som géller for kanslig markanvandning (KM) med avseende pa amnena krom,
kvicksilver och bly i analyserade prover.

Uttagna jordprov utgors till synes av homogent material. Det beddms att massor skall
kunna ligga kvar pa platsen. Overskottsmassor skall dock omhéndertas pa godkand
deponi med avseende pa nu redovisade halter féroreningar alternativt att sarskilt
tillstand inhamtas fran berord tillsynsmyndighet for eventuell ateranvandning pa annan
plats.

Grundlaggning av byggnader

Byggnad

Av sattnings- och stabilitetsskdl rekommenderas byggnader inom det undersdkta
omradet grundlaggas med fribarande golv pa spetsbarande palar. Forslagsvis utfors
grundplattan som en hel kantférstyvad platta av betong. Innan arbeten med
byggnadens grundplatta paborjas skall det tillses att allt [6st och organiskt material har
avlagsnats intill naturligt lagrad torr och fast lera. Fyllnings- och packningsarbete skall
darefter utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20 och utlaggs pa naturligt lagrad,
tjalfri, torr och fast botten av naturligt lagrad torr och fast lera.

Pallangder kommer att variera inom omradet med i storleksordningen ca 18 — 24 m
eller langre.

Forrad med flera enklare byggnader

Eventuellt kan enklare och latta friliggande byggnader sa som forrad och carport
uppféras med platta pad mark. Dessa byggnader har ndgot mindre utbredning och lagre
tyngd mot undergrunden varpa séattningarna over tid eventuellt blir nAgot mindre.
Differentilasattningar inom byggandsytan blir dessutom mdjligen nagot mindre lika da
plattbredden ar liten. Det skall dock forvantas att vissa ojamna sattningsrorelser uppstar
och detta maste accepteras av byggherren om palning inte utfors.

Radonatgard

Markradonmétning &r inte utférd inom ramen for foreliggande utredning. Patraffade
jordlager ar relativt svargenomslappliga varpa radongas rimligen inte slapper i nagon
storre omfattning fran jordlagren dven om materialet eventuellt har férutsattningar for
radoninnehall.
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Om ingen annan uppgift finns med avseende pa markradonsituationen sa skall minst
ett radonskyddat utférande véljas dar det tillses att genomfdringar i plattan tatas, att
inga uppenbara sprickor uppstar i plattan. | anslutning till lokaler dar personal vistas
stadigvarande och lokalen halles sluten utan éppna portat och liknande
rekommenderas det att radonslang laggs i fyllningsmaterialet nedan bottenplattan och
forbereds for senare eventuell inkoppling till radonsug om behov for detta skulle uppsta.

Om andra uppgifter framkommer som visar att marken ar att betrakta sa som
hogradonmark sa skall ett radonsakert utférande valjas.

7.3 Dimensioneringsunderlag vid palning

Dimensionering av palar sker enligt SS-EN 1997-1. Grundkonstruktionerna tillh6r
Geoteknisk kategori 2 (GK2). Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet utfors
beréakning av palens geotekniska barférmaga enligt IEG Rapport 8:2008, rev 2, TD
Palgrundlaggning kap. 4.2.1 och 4.2.3. Om grundlaggning sker med betongpalar far
aven kap. 4.2.2 tillampas genom dimensionering med havdvunnen metod.

Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet utfors berakning av palens konstruktiva
barformaga enligt TD Palgrundlaggning kap. 4.3. Den omkringliggande jordens
dimensionerande skjuvhallfasthet, Cuq, bestams for bojknackning ur ekv 4.14 med
foljande ingdende parametrar:

Ym=1,6
cu = 12 kPa (Motsvarar sémsta 3-meters medelvardet, vardet skall reduceras med
avseende pa en bedomd konflytgrans uppgaende till 60 %)

n bestéams enligt kap. 4.3.6 med:

n1*n2=0,9

n3=1,0

n4 = 0,95

n5=1,0

n6 * n7 bestams av grundkonstruktoren utifran TD Palgrundlaggning kap. 4.3.6
n8=1,0

Vid palgrundlaggning sker dimensionering i bruksgranstillstandet enligt TD
Palgrundlaggning kap. 4.4.3.

7.1 Fyllning och packning vid palgrundlaggning

Innan det att fyliningsarbeten paborjas skall schaktbotten tillses vara torr, fast, fri fran
organiskt material samt is- och tjalfri. Nedan bottenplattan skall fyllning, dranerande
och kapillarbrytande skikt utlaggas och packas i enlighet med AMA Anlaggning 20.

Vid fribarande golv géller kapitel CEB.22 och vid plattgrundlaggning géller kapitel
CEB.211, 212 alternativt 213 for fylining och packning under plattan. Materialskiljande
geotextil laggs ut ndrmast mot det naturligt lagrade materialet.
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Dranerande och kapillarbrytande lager utfors under byggnad enligt CEF.2111,
eventuellt tillsammans med dranerande och kapillarbrytande markisoleringsskivor. Vid
fylining mot byggnad skall kapitel CEF.2112 galla for dranerande och kapillarbrytande
material.

7.2 Schakt for VA-ledning mm

Infor allt schaktarbete skall entreprendr utféra en skriftlig arbetsberedning som tar
hansyn till jordmaterial i schakt, schaktdjup, anvanda arbetsfordon, vart schaktmassor
och upplag forlaggs mm. Vid avvikande férhallanden, t.ex. jordlager, grundvattennivaer
mm, sa skall en férnyad arbetsberedning utforas och eventuellt kompletterande
geoteknisk bedémning och vid behov fornyad provtagning.

Generellt galler att vid allt schaktarbete sa skall anvisningar och rad i texten "Schakta
sakert” foljas. Vid tillfalliga grunda VA-schakter kan typschakter enligt texten "Schakta
Sakert” nyttjas. Texten Schakta Sékert, 2015, utges av Svensk Byggtjanst i samarbete
med Statens Geotekniska Institut och SBUF. Alternativ till att nyttja fardiga allmangiltiga
typfall &r att utfora platsspecifika stabilitetsberdkningar respektive vid behov
spontberékningar.

7.3 Paverkan pa grundvatten fran undersékningsomradet

Kommentarer beskrivet i detta underkapitel &r inte att betrakta sa som en formell
riskbeddmning utan utgdr endast ett dversiktligt resonemang kring bedémda riker for
paverkan av grundvattenakviferen nedan lerlagret och grundar sig pa i denna PM
beskrivna k&nda, undersdkta samt antagna uppgifter.

Inom det undersokta omradet forvantas ett enfamiljshus uppforas. Verksamheten som
ett boende medfor beddéms bidra med en relativt litet forhojd risk av
omgivningspaverkan da mangden kemikalier inom ett hushall &r relativt litet. Det skall
forvantas att det i anslutning till byggnad kan finnas mdjligen 1 — 3 personbilar drivha
med fossilt bransle eller mojligen med batterier. Ovriga mangden kemikalier bedéms
vara lag inom ett normalt enfamiljshushall.

Byggnader inom fastigheten antas anslutas till kommunalt vatten och avlopp varpa
paverkan fran husets boende verksamhet omhandertas i huvudsak kommunalt.

Jordlagren inom den undersokta delen av fastigheten ar att betrakta s som
opaverkade fran eventuell narliggande verksamhet och analyserade jordprover har inte
pavisat anmarkningsvarda halter avseende analyserade amnen.

Jordlagren bestar av atminstone 6 — 8 m mycket l6s lera som &r att betrakta s som en
svargenomslappligt material och utgor en effektiv tatande barriar mot transport av
vattenlakande &mnen till underliggande lager av vattenférande friktionsjord.

Sammantaget bedoms det att risken for paverkan av under lerlagret forekommande fritt
grundvatten ar att betraktra sa som liten. Palgrundlagd byggnad kan rent teoretiskt
utgora en forhojd risk for vattenutbyte till jordlager under lerlagret, dock bedéms
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eventuell transport av vatten inom aktuell lokal och med planerad marknyttjande sa
som bostad for en familj inte medféra namnvard forhojd risk da fororeningar enligt nu
ké&nda uppgifter bedéms vara férsumbar inom aktuell markyta.

8 Kontroll under byggskedet

Vid eventuella vibrationsalstrande arbeten rekommenderas det att en riskanalys
upprattas, besiktning av narbeldgna byggnader och anldggningar utféras samt att
vibrationsmétning utfors.

Vid eventuella andra geotekniska tveksamheter, eller om ovéantade forhallanden blir
aktuella, skall sakkunnig geotekniker skyndsamt radfragas for eventuella korrigerande
rekommendationer.

Vid packningsarbetet skall entreprendren dokumentera vaderlek med
temperaturforhallanden och nederbord, materialtyp, lagertjocklek, packningsverktyg,
antal dverfarter och hur grundbotten beter sig vid packningsarbetet.

Om misstankt fororenade massor patraffas i samband med till exempel
schaktningsarbete (lukt- och synintryck) skall dessa massor kontrolleras var de &n
patraffas. Sadant misstankt material hanteras separat och kontrolleras innan det
transporteras till godkand deponi eller behandlingsanlaggning. Anmaélningsplikt till
tillsynsmyndighet foreligger vid patraffade fororeningar.

Upprattad av
Gren Consulting AB
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