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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Arenor och Fastigheter AB tagit fram en
dagvattenutredning for en ny arena, som kommer ligga i stadsdelen Granby. Arenan ska kunna
anvandas vid manga olika typer av event, och &r ténkt att lokaliseras Gster om Arenahotellet
och vaster om framtida badhus. Fastighetsindelningen &r inte faststélld &nnu men den nya
arenan beror fastigheterna Granby 11:3, Brillinge 4:4 och Brillinge 5:1. Utredningen syftar till att
kartlagga befintliga forhallanden inom utredningsomradet, utreda hur dagvattensituationen
forandras i och med utbyggnaden, samt utgéra underlag for detaljplan och vidare
projekteringsarbete. Utredningen ska ge forslag p& hantering av dagvatten som féljer de krav
och riktlinjer for dagvattenhantering som géller inom Uppsala kommun.

Utredningen foljer Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar och riktlinjer. Riktlinjerna
framfor att kvartersmark ska utformas sa att minst 20 mm dagvatten kan kvarhallas och renas i
12 h innan avledning till kommunal dagvattenledning. Fordréjningskravet innebér att 664 m3
dagvatten ska fordrojas. For att uppna tillracklig rening av dagvattnet har féreslagna
dagvattenlésningar dimensionerats for att omhanderta en storre volym. Den storre
atgardsvolymen bidrar ocksa till att oka planomradets formaga att omhanderta skyfall.
Utredningsomradet som &r ungefar 4,3 hektar stort omfattar befintligt arenahotell, arenan, flytt
av batterilager, det nya badhuset samt alla tillkommande parkeringsplatser och nya
tillfartsvagar. Detta for att f en bra helhetsbild av hur exploateringen paverkar floden och
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet. | dagslaget bestar omradet mestadels av
naturmark, BMX-bana, en cykelvdg och ett batterilager.

Det kommer att kravas flera olika losningar for att kunna omhanderta dagvattnet pa ett bra satt.
Grundtanken ar att rent dagvatten fran takytor och andra ytor dar dagvattnet ar rent ska
fordrojas, men att reningen av vatten fran dessa ytor ar sekundar. Fran parkeringsplatser och
korytor renas dagvattnet i tva steg. Fran de stora parkeringsplatserna leds dagvattnet ytligt till
svackdiken. | svackdikena finns trad och makadam laggs under dikena for att 6ka
fordrojningsvolymen. Fran svackdikena foreslas vattnet sedan bradda i kupolsilsbrunnar till
krossmagasin.

| dagslaget ar éversvamningsrisken inom utredningsomradet l1ag. Det ansamlas lite vatten i
vissa lagpunkter. Dock finns det en stor risk att viadukten under Barbyleden 6versvammas vid
skyfall. For att minska risken ska cykelbanan hojdsattas med en klack pa hogsta punkten for att
inte 6ka 6versvamningsrisken. Genom att fardigt golv fér arenan anlaggs hogre én
omkringliggande mark, och de sekundéara avrinningsvagarna leder bort fran arenan mot
kringliggande diken, grasytor och vagar, sakerstalls att dagvatten inte skadar arenan eller andra
narliggande byggnader.
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Exploateringen medfor att bade halter och mangder for alla studerade amnen 6kar om inga
reningsanlaggningar anlaggs. Men med féreslagen dagvattenhantering minskar
fororeningsmangderna fran utredningsomradet for alla studerade amnen. Darmed forsvarar
bygget av arenan inte for recipienten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Det finns manga markforlagda hogspanningskablar som l6per genom utredningsomradet.
Svackdiket med foreslagen placering kring parkeringsytan séder om arenahotellet kommer
eventuellt i viss konflikt med befintliga hégspanningskablar.

Om nagon av de foreslagna dagvattenatgarderna behover tas bort i senare skede ar det viktigt
att de ersatts med motsvarande area av liknande atgard.

PM Miljo- och Geoteknik som finns framtagen for omradet visar pa markforhallanden med
mycket begransad infiltrerande formaga, varvid tata dagvattenlosningar ej bedéms som
nodvandiga. En liten del av planomrade, belaget i anslutning till fornlamningen, tillhor enligt
MAsen hogkéanslig zon, Hd. Bedémningen &r att tata dagvattenldsningar och -ledningar enligt
Uppsala Vattens riktlinjer for omrade med kanslighetsklassning Hd kravs inte kravs for
resterande del av planomradet. Den i skrivande stund &nnu ej fardigstallda Riskbedémning
Grundvattenpaverkan kan utgora en pusselbit i faststallandet av vilken skyddsniva som &r
lamplig.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking

AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Arenor och Fastigheter AB tagit fram en

dagvattenutredning infor en ny detaljplan. Detaljplanen ska ge méjlighet att bygga en ny arena

e

med tillhérande parkering och infartsvagar. Detaljplanens ungeféarliga utbredning visas i Figur 1.
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Figur 1. Oversikt 6ver utredningsomrédet, kartan &r hamtad fran Google Maps, 2022-02-02.

Utredningen syftar till att kartlagga befintliga forhallanden inom och omkring utredningsomradet

samt utr

eda hur dagvattensituationen férandras i och med uppfdrandet av den nya arenan.

Utredningen omfattar &ven uppférande av nytt badhus samt flytt av befintligt batterilager.
Utredningen ska ge forslag pa hantering av dagvatten som féljer de stéllda kraven och
riktlinjerna for dagvattenhantering inom Uppsala kommun.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten). Dagvattenhanteringen stravar mot att omhanderta

dagvattnet i 6ppna grénblda dagvattenanlaggningar.

2 Underlag

(@]

O

Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten 2018-02-13.
Dagvattenprogram for Uppsala kommun, 2014-01-27

Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala Vatten och Avfall AB,
2014.

Kéanslighetskarta for Uppsaladsen, 2022-03-07, www.arcgis.com/apps/webappviewer

Riktvardesgruppen, Stockholms Lans Landsting, Regionplane -och trafikkontoret, 2009
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o Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016).
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o Teknisk handbok, Uppsala Vatten, 2021-11-01
o Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
o White, Arkitekter, lllustrationsplan, 2022-02-18
o Oversiktsplan, Uppsala kommun, 2016
Digitala kallor:
o Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala 1an”.

o SMHI 2022, arsmedelnederbord, Dataserier med normalvérden for perioden 1991-

2020 | SMHI
o Hur mats nederbdrd? | SMHI (SMHI, 2022-05-18)

o Riktlinjer for riskreducerande &tgérder med avseende pé grundvattnets sarbarhet.
Uppsala Vatten, 2021-12-19.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

o Dagvattenutredning for isarenan for dess tidigare planerade placering pa Granby
sportfalt mellan Recoverhallen, IFU-arena och Friidrottsarenan. Bjerking, 2021-03-22.

o For tillfallet pagar arbete med programhandling, kostnadskalkyl samt framtagande av ny
detaljplan fér omradet.

o Projekterings-PM Miljé- och geoteknik Nya arenor Granby Sportfalt 2022-04-04, rev
2022-04-07.

o Markteknisk undersdkningsrapport Miljo- och Geoteknik, 2022-04-04.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen féljer checklista for dagvattenutredningar och kravspecifikation for
dagvattenutredning framtagen av Uppsala Vatten. Kravspecifikationen framfor bland annat:

o Dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas s& att minst 20 mm
(200 m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.

o Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.
o Uppsala kommuns dagvattenpolicy

Enligt Uppsala kommuns handbok fér dagvattenhantering bidrar stora parkeringsplatser, med
plats for fler an 50 bilar, och stora hardgjorda ytor med stora flddestoppar. Dagvatten frdn dessa
ytor ska i regel fordréjas innan det avleds till det allmanna dagvattennéatet. Dagvatten fran
parkeringsytor kan vara fororenat och rening av dagvattnet kan vara nédvandig. Nya
parkeringsytor bor utformas sa att dagvattnet fran dessa ytor leds ut éver vegetationsytor, eller
en anlaggning med oljeavskiljande funktion innan vattnet leds ner i dagvattennatet.

3.1 Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet

Enligt Markanvandning Asen ligger utredningsomradet inom mark med kanslighetsklassning
Hd. Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pé

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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grundvattnets sarbarhet inom omraden med hdg och extremt kanslig mark galler féljande for
mark med kénslighetsklassning Hd:

o Fastighet med vaningsplan under mark

o Vaningsplan under mark ar tillatet forutsatt att det byggs tatt och utan
genomforingar i golv samt upp till en niva pa vagg som minimerar
spridningsrisken.

o Komplettering av byggnation i befintlig bebyggelse:

o Tillatet om forsiktighetsatgarder genomfors for de nya delarna eller om
markarbete utfors vid befintliga delar.

o Slackvattenzon

o Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och
schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anlaggas. Slackvatten ska
kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen.

o Dagvatten fran tak
o Farinfiltreras sa lange det finns en slackvattenzon
o Dagvatten frdn gang- och cykelvag

o | gronomraden far dagvatten fran GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt
anslutning till gata galler samma principer som fér vag och gata.

o Dagvatten fran vag och gata

o Rening av dagvattnet bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort fran
zonen i ledningar.

o Ledningar

o Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Ledningsgrav
ska utformas med tatskikt for att eventuell férorening inte ska kunna na extremt
kanslig zon via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att
lagpunkter inte uppstar inom zonen.

o Oversvamningsvatten eller vatten fran sekundara avrinningsvagar

o Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordrojning och infiltration.

4 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar beldget i norra Granby. Arenan ar tankt att placeras dster om
arenahotellet. Marken bestar idag till storsta delen av angsmark, gang- och cykelvag, parkering,
batterilager och BMX-bana. | dagslaget bedéms att mycket av dagvattnet infiltreras inom
fastigheten och i viss man avvattnas utkanterna av omradet och cykelvagen via
dagvattenledningar till recipienten Fyrisan. Det ar cirka 2,5 km fran Granby sportfalt till Fyrisan
(fagelvagen).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2. Foton dver planomradet.
Till vénster: Batterilager med BMX-bana skymtande i bakgrunden.
Till hoger: BMX-bana. | bakgrunden Arenahotellet. Foto: Bjerking.

4.1 Recipient och statusklassificering

I och med implementeringen av vattendirektivet (2010) ska Sveriges alla vattenférekomster
klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) fér ytvatten, vilka inkluderar ekologisk och
kemisk status. Ett kvalitetskrav har aven satts upp. Klassificering av vattenférekomster
redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar Lansstyrelsen ar ansvarig
myndighet. Avrinningsomradet inom vilket utredningsomradet ligger mynnar i Fyrisan.

Mellan planomradets recipient Fyrisan, delen Jumkilsan - Savjaan och
grundvattenforekomsterna Jumkilsdsen - Broby samt Uppsaladsen? finns hydraulisk kontakt.
Uppsaladsen beddms ha god kvantitativ status. Kemisk status bedéms som otillfredsstallande?.
Jumkilsasen - Broby bedéms ha god kemisk och kvantitativ status3.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan - Savjaan ekologiska status (VISS, 2022). Beslutad
- forvaltningscykel 3 (2017 - 2021)

Ekologisk: Dalig | Otillfredsstallande | Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav xt 2021-12-20

1 Mattlig ekologisk status 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortshebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att uppna god ekologisk status.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan - Savjaan kemiska status (VISS, 2022). Beslutad -
forvaltningscykel 3 (2017 - 2021)

Kemisk: Uppnér ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2021-21-20

4.1.1 Ekologisk status

Fyris&n har mattlig ekologisk status. Ett undantag har gjorts for kvalitetskravet som medfor att
mattlig ekologisk status ska uppnas ar 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse

1 https:/iviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. 2022-03-07.
2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99626655. 2022-03-07.
3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA46767377. 2022-03-07.
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i direkt narhet till strandlinjen. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
bebyggelsen (VISS, 2022).

Sarskilt fororenande &mnena som paverkar den ekologiska statusen negativt &r ammoniak och
lakemedelsresten diklofenak som ar uppmatta i halter éver respektive gransvarde i
vattenférekomsten (VISS, 2022).

| vattendraget finns flera dammen som utgér vandringshinder for fisk. Problemen kan atgardas
genom utrivning av vandringshinder eller anlaggande av fiskvagar fér upp- och
nedstrémsvandring forbi hindret. De ekologiska faktorer som beddéms som mattliga baseras pa
IPS-index for kiselalger, pavéaxt av kiselalger samt flera tillfallen med olika typer av provfiske
(VISS, 2020-03-18).

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Fyrisan ska uppna god kemisk status senast ar 2027. Idag ar den kemiska statusen klassad
som uppnar ej god. Det beror bland annat pa att bromerad difenyleter, kvicksilver samt
kvicksilverforeningar dverskrider riktvardena. For dessa amnen finns dock undantag da dessa
beddms vara "6verallt 6verskridande amnen” eftersom de 6verskrider gransvardet i fisk i
samtliga vattenforekomster (VISS, 2022).

Forutom overallt overskridande @mnen beddms féljande prioriterade @mnen ge "ej god kemisk
status” da de har uppmétts i vattenforekomsten med halter dver respektive gransvarde i
beddmningsgrunderna: Antracen, Fluoranten, PFOS, Tributyltennféreningar (VISS, 2022).

4.1.3 Miljéproblem och paverkningskallor

Nagra betydande paverkanskallor for vattenkvalitén i Fyrisan ar punktutslapp fran reningsverk,
industrier, gamla deponier och férorenade omraden. De storsta diffusa kallorna ar jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda aviopp och atmosfarisk deposition (VISS, 2020-03-18).

Atgarder som kan forbattra recipientens kemiska vattenkvalité ar dagvattenétgérder, minska
paverkan fran avloppsreningsverk och enskilda avlopp, minska paverkan fran batliv och
kantzoner. For att forbattra den ekologiska statusen finns forslag pa att ta bort vandringshinder
och anpassa ans kantzon lokalt.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Markanvandning Asens (MAsen) klassificerar omradet i anslutning till fornlamningarna som
Hogkanslig zon Hd (moran och bergsomrade inom 1000 meter fran kontaktytan mellan moran
och utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial) dar relativt
omfattande forsiktighetsatgarder behéver vidtas, da tillracklig med naturligt skyddande lerlager
saknas vilket innebar att dessa omraden ar kansliga for direkt infiltration av olampligt (dvs.
fororenat) vatten4. For summering av dessa forsiktighetsatgarder, se avsnitt 3.1. | Figur 3 finns
detta omrade markerat med ljusblatt- sandig moran.

4 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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4.2.1 Sammanfattning PM Miljo- och Geoteknik. Bjerking, 2022.

Bjerking genomférde geotekniska understkningar inom utredningsomradet under varen 2022.
Enligt jordartskartor frin SGU bestar de 6vre jordskikten framst av fyllningsmassor och
postglacial lera, glacial lera samt sandig morén i 6stra delen av utredningsomradet, se Figur 3.

Glacial lera
Sandig moran

Fyllning med underliggande
lager av postglacial lera

Figur 3. Jordartskarta fran SGU, 2022-02-07. Planomradets ungefarliga position och utbredning visas i
rodmarkering. Omrade med kanslighetsklass Hd markerat med blatt- sandig moran.
Infiltrationsmdjligheterna i den postglaciala leran & mycket begransade vilket innebar
svarigheter att infiltrera stora mangder dagvatten. Generellt &r lerlagrets maktighet god. Darmed
skyddas grundvattnet da leran utgor ett hinder mot att féroreningar infiltrerar till grundvattnet.
Jordlagerfoljden bestar i allmanhet Gverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 6 — 15 m under
markytan. Djup till berg och lerans maktighet 6kar generellt i 6stlig riktning.

Fyllningens méaktighet varierar i undersokta punkter fran cirka 0,5 till mer &n 6 m. Innehallet
utgors av sand, grus och lera. Storst fyllningsmaktighet har konstaterats i en av miljovallarna i
norra delen av omradet, som gransar mot Barbyleden och Osterleden.

Kohesionsjorden utgoérs av lera som ner till ca 2 m djup under ursprunglig markyta ar av
torrskorpekaraktar for att djupare ner 6verga till att i huvudsak utgoras av lera med lag
skjuvhallfasthet. Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 2 — 7 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast. Notera att enstaka block har genomborrats vid
sondering i friktionsjorden. Grundvattenytans tryckniva ligga ca 6 m under markytan med en
fallande gradient i vastsydvastlig riktning. Grundvattnets tryckniva inom omradet ligger kring
+15, d.v.s. ca 5 — 6 meter under markytan. For normalt schaktdjup pa 2 — 3 meters djup finns
séledes ingen risk for bottenupptryckning.

4.3 FoOroreningssituation

Fororeningar fran tidigare verksamhet vid Waksala Tegelbruk AB Brillinge (lertékter) har
patraffats pa narliggande fastigheter nar Willys byggdes, men aven nar nya E4 och Barbyleden
Il byggdes. Fororeningarna bestod av olja, krom, metaller, alifater och aromater. Det ar dock
osakert om planomradet berérs av dessa féroreningar (MIFO, objektsnummer 148354).
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Vid platshestk 2022-03-09 iakttogs att BMX-banan féreligger vara delvis anlagd med oljegrus
eller asfalt. Slipers, trapallar och en hog med asfalt patraffades i utkanten av planomradets
Ostra del, nara eller pa mark med hdg kanslighet for grundvattenpaverkan, se Figur 4.

%)

Figur 4. Ansamling av avfall pa planomradets ostra del. Foto: Bjerking, 2022-03-09.

Den miljotekniska undersdkningen visar att analyserade &mnen férekommer i halter som
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for saval kanslig markanvandning (KM) som
for mindre kanslig markanvandning (MKM) 5.

Kobolt och nickel har undersékts inom ramen for den marktekniska undersokningen®. Detta ar
amnen som férekommer naturligt i upplandska lerjordar. | nagra av provpunkterna éverskrider
kobolthalten KM. Den héga kobolthalten anses dock vara naturliga bakgrundshalter i

den upplandska leran.

Fororeningar férekommer priméart i fylining som ligger i det 6versta markskiktet. Det dversta
markskiktet kommer schaktas bort i samband med planerad om- och nybyggnation.

Sanering av féroreningar rekommenderas i den punkt dar halter som dverstiger mindre kanslig
markanvandning hittades. Ur ett féroreningsperspektiv beddéms dagvattenldsningarna inte
behdva vara tata i och med att marken kommer saneras. Denna bedémning har gjorts i samrad
med Bjerkings miljéavdelning.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomrade, yttre zon?, for
Uppsala- och Vattholmaasarna bérjar ca 250 meter vaster om planomrédet, se Figur 5.

5 PM Miljp- och Geoteknik, Bjerking 2022
6 pm Milj6- och Geoteknik, Bjerking 2022

7 https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-
drift/vattenskyddsomraden/vattenskyddsomrade uppsala_vattholma.pdf. 2022-03-28.
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Figur 5. Vattenskyddsomrade (blamarkerat omrade) och batnadsomrade for markavvattningsforetag
(skrafferat omrade), kartan ar hamtad fran Lansstyrelsens WebbGIS, 2022-02-04. Utredningsomradets
ungefarliga position och utbredning ar markerad med réd ellips.

Enligt Uppsala Kommuns kanslighetskarta for grundvatten ligger planomradet inom omrade
med mattlig kanslighet for grundvattenpaverkan. Ett litet omrade med hdg kanslighet for
grundvattenpaverkan finns kring fornlamningarna, se Figur 6.
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250 m 69 K‘éns\'\ghet

Lag kénslighet

Figur 6. Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan. Utrgdning;omrédets ungefarliga
position och utbredning markerad med rod ellips. Omrade utmarkt med HOG KANSLIGHET tillhor enligt
Markanvandning Asen (MAsen) hog kénslig zon Hd.

Om omradet ligger nara gransen (inom 50 meter) till extremt hog eller hog kanslighet behéver
de lokala geotekniska och hydrogeologiska forutséttningarna utredas for att faststélla vilken
kanslighetsklass omradet tillhor (Teknisk handbok, Uppsala Vatten, 2021).

Pa stora delar av fastigheten finns ett lager lera som skyddar grundvattnet da lerlagret
forhindrar infiltration8. Efter genomgangen rening kan dagvatten tillatas infiltrera i den man det
ar mojligt. Dock bor dagvatten inte ledas mot omrade med hog kanslighet.

Riskbeddmning for grundvattenpaverkan ar under framtagande. Dagvattenldsningarna ar
avstamd med Geoteknik och Milj6. Tata dagvattenlésningar bedoms inte vara nédvéandiga.

4.5 Markavvattningsforetag

Ett gammalt markavvattningsforetag - batnadsomrade (Vaksala-Brillinge CK0111) lag tidigare
strax nordést om utredningsomradet. Omradet bedéms som inaktuellt med tanke p& den stora
exploatering som skett pa senare tid (Willys pa andra sidan Barbyleden, Barbyleden och
Osterleden), se Figur 5.

8 Projekterings-PM Miljé- och geoteknik Nya arenor Granby Sportfalt, 2022-04-04, rev 2022-04-07.
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4.6 Fornlamningar

Det finns inga kanda fornlamningar pa utredningsomradet daremot finns det fornlamningar pa
fastigheten BRILLINGE 4:4, 6ster om utredningsomradet, se Figur 7.

Fornlamningarna bestar av ett delundersokt gravfalt, bestaende av fem fornlamningar. Dessa
utgors av tva typer av stensattningar, tva typer av gravar samt en hallristning. Gravarna ar
daterade till aldre romersk jarnalder®. Omradet med fornlamningarna praglas av flertalet vackra,
valvuxna tallar, se Figur 8.

N

= Sponh;ll [ J “

[’ lﬁ W k\@\\m emisbanor 5\

Figur 7. Fornlamningar i narheten av utredningsomradet, 2022-02-04. Utredningsomradets ungefarliga
position och utbredning ar markerad med rod elli

/

Figur 8. Bilder fran omradet med fornlamningar. Foto: Bjerking, 2022-03-09.

9 G. Arwidsson, 1936-1945 (RAA drn 3.4.2-169-2014).
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4.7 Skyddsvarda omraden

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS tycks det inte finnas nagra skyddsvarda trad, kulturmiljoer,
naturreservat eller Natura 2000-omraden som paverkas av exploateringen. | Granbyparken
forekommer de skyddsvarda arterna finnégontrést, stérre vattensalamander och akergroda.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Den befintliga markanvandningen bestar till storsta delen av Angsmark, BMX-bana, cykelvag
och ett batterilager, se Figur 13 och Figur 15. Batterilagrets syns inte p& ovan karta, da
samhallsviktiga funktioner inte garna visas pa kartor. Batterilagret utgors av 16 containrar och
en liten byggnad (takarea cirka 30 m2), uppstéllda pa en grusad yta omgardade med staket och
dartill finns en mast.

Figur 9. En 6verblicksbild av detaljplaneomradet sett frdn sdder. Kartan ar hamtad fran Google Maps,
2022-02-02. Utredningsomradets ungefarliga utbredning och position &r markerad med rod ellips.

Inom utredningsomradet ligger aven stora hogspanningsledningar. Dessa forser halva Uppsala
med strom. Déarav &r det av stor vikt av de inte skadas vid markarbeten, provborrningar eller
andra schaktarbeten. Det finns en ledningskoncession och om ledningarna ska flyttas kravs
utredning och handlaggningstiden ar mycket lang.

Batterilagret som ligger inom fastigheten har ett tillfalligt bygglov fram till 2030. Batterierna
jamnar ut energitoppar som uppstar i stadens elnat. Battericontainrarna ar seriekopplade och
darmed &r det svart att skifta placering pa dem.

Planerad markanvandning visas i Figur 10. Under framtagandet av dagvattenutredningen har
en ny utformning av arenaomradet tagits fram, se Figur 11. Férandringen bedoms inte forandra
dagvattenutredningens rekommendationer gallande fordrojningsatgardernas utformning.
Gronytorna har utdkats jamfort med forsta forslaget. Dagvattenatgardernas position maste
justeras efter den nya dispositionen av fastigheten. Det ar dock viktigt att inte antalet
parkeringsplatser 6kar jamfort med forslaget redovisat i Figur 10. Samma sak géller takytorna.
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Figur 11. Planerad bebyggelse |IIustrat|0nspIan framtagen av White, 2022 06 10.
Fordelning av markanvéndning for befintlig och planerad situation visas i Tabell 3.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Blandat gronomrade 2,5 0
Takyta 0,125 1,75
Parkering 0,356 0,85
Gang- och cykelvag 0,085 0,10
Asfaltsytor, ej parkering (infarter, vissa korytor) | 0,049 0,11
Batterilager 0,2 0,23
Marksten med fogar (torg och vissa kdrytor) 0 1,07
Ytor fér dagvattenhantering 0 0,2
BMX-bana 0,89 0
Grusvégar 0,11 0
Totalt 4,31 4,31
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Figur 12 visar planerad och befintlig markanvandning.
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Figur 12. Befintlig markanvéndning och framtida uppdelning av ytor.

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

| dagslaget sker troligen ingen stérre ytlig avrinning fran omradet da det till storsta delen utgors
av naturmark och genomsléppliga ytor vid batterilagret och BMX-banan. | dagslaget finns ingen
tydlig vattendelare inom planomradet. Flodesvagar for befintlig situation visas i Figur 15.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Pa fastigheten loper idag ett antal viktiga elkablar. Dessutom finns ledningar till dagens
batterilager. Nagra ledningar kommer att behéva flyttas eller Iaggas om nar arenan och dess
infrastruktur ska byggas. Vattenfall EL har ledningsratter som I6per éver fastigheten. Dessa
maste utredas vidare i detalj. | Tennisvagen finns det aven vattenledningar, spillvattenledningar
och dagvattenledningar.

Runt arenahotellet finns dagvattenbrunnar och pa parkeringen finns en oljeavskiljare. Vid BMX-
banan har det vid platsbes6k observerats dagvattenbrunnar, men exakt ledningsdragning fran
dessa ar okand. | viadukten under Béarbyleden finns en dagvattenpumpstation.

Dagvatten fran planomradet avleds via ledning till recipienten, som ligger inom
vattenskyddsomrade for grundvattenforekomsten Uppsaladsen. For att forbattra
grundvattenforekomstens kemiska status bor dagvatten som avleds fran planomradet halla en
god renhetsgrad.
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Figur 13. Befintliga ledningar med ett ortofoto som bakgrund, Bjerking GEO. Utredningsomradets
ungefarliga position och utbredning markering i rdd ellips.

Befintliga ledningar och serviser (férbindelsepunkter) visas i sin helhet i Bilaga 1.
5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

| dagslaget infiltrerar merparten av nederbdrden i gronytor och i de grusade ytorna vid
batterilagret och BMX-banan. Viss avrinning sker via brunnar vid BMX-banan. Runt
arenahotellet finns flertalet dagvattenbrunnar och en oljeavskiljare finns under parkeringen 6ster
om hotellet.

5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Bredvid arenan ska ett nytt badhus byggas. Badhuset kommer troligen ligga inom en befintlig
detaljplan. Byggandet av badhuset kommer medféra en hdgre grad av hardgjorda ytor och
darmed aven hogre dagvattenfléden samt dkad risk fér dversvamningar. Darfor har
badanlaggningen inkluderats vid berékning av floden och fororeningar for att fa en helhetsbild
av den sammanlagda exploateringen. Aven flytten av befintligt batterilager har inkluderats i
modelleringen.

6 Befintlig situation

6.1 Hydrologiska berakningsmetoder

Arsmedelnederbérden har beddémts vara 569 mm/ar, utifrdn SMHIs métserier for nederbérd for
foljande métstationer. Ett medelvarde av matserierna har anvants vid flodes- och
féroreningsberakningar.

o Arsmedelnederbérd Uppsala flygplats (matserie 1961-2020): 586 mm/&r
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o Arsmedelnederbérd Uppsala aut (méatserie 1961-2020): 556 mm/&r
o Arsmedelnederbérd Uppsala (métserie 1961-2020): 565 mm/ar

Vid matning av nederbord finns vissa felkéllor. Bland annat paverkan av vinden och
avdunstning. For en vél skyddad matplats uppskattas vindfelet till hdgst 5% fér regn och 10%
for sno. Varden som SMHI publicerar i manadsoversikter, observationstabeller och liknande ar
daremot i allménhet okorrigerade (SMHI, 2022).

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. | rationella metoden valjs regnvaraktigheten lika med
delavrinningsomradets koncentrationstid, som ar den tidsmassigt langsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten
i naturmark vara 0,1 m/s medan hastigheten i ledning ar 1 m/s. Aterkomsttiden for
dimensionerande regn valjs i enlighet med Tabell 2.1 i P110.

Fordrojningsmagasin ska kunna magasinera 20 mm nederbord enligt krav fran Uppsala Vatten.
Berakningar utfors aven for ett regn med aterkomsttid 5-, 10- och 20 ar.

Regnintensiteten som anvands for att berakna det dimensionerande flodet, Q-dim paverkas av
vald aterkomsttid pa regnet och regnets varaktighet (blockregnsvaraktigheten).
Regnintensiteten beréknas enligt ekvation 1.

i(t,) = 190 IT

l:;((,t;g + 2 (ekvation 1)

i(t)) = regnintensitet, I/s, ha

tr = regnvaraktighet, minuter

T = aterkomsttid, manader

Enligt rekommendation fran Svenskt Vatten bor rinntiden vara som lagst 10 minuter.
6.2 Flodesberakningar

Flodesberakningar har gjorts enligt foljande forutsattningar:
o Markanvéandning och ytor enligt Tabell 3.

o Rinntid pa 65 minuter (rinnstracka ca 389 m och hastighet for vatten i naturmark 0,1
m/s).

o Utifran rinntiden uppskattades regnintensiteten for ett 5-, 10-, 20-, och 100-arsregn
enligt tabellen i bilaga 10 1a Svenskt Vattens P110.

o Avrinningskoefficienter a&r hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 enligt Svenskt Vattens P110.
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Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet.

Befintlig situation Tekniskt delavrinningsomrade 1 (0]
Takyta [ha] 0,13 0,1
Parkering [ha] 0,36 0,8
Asfaltsvag [ha] 0,05 0,8
Gang- och cykelvag [ha] 0,09 0,8
Grusvég [ha] 0,11 0,7
BMX-bana [ha] 0,89 0,4
Batterilager [ha] 0,2 0,5
Blandat gronomrade [ha] 2,5 0,12
Totalt [ha] 4,31 -
tr [min] 65 -
®s [] 0.3 -
Ared [ha] 1,3 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 69 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 87 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 110 -
Quim, 100-arsregn [l/s] 225 -

6.3 FoOroreningsberakningar

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifran schablonvarden i modellverktyget
StormTac (v22.2.1). Modellverktyget simulerar, dimensionerar och analyserar bland annat
floden, fordréjning samt rening av dagvatten. Beréakningsforutsattningar som programmet kraver

ar markyta och markanvandning.

Fororeningshalter hos markanvandningarna baseras pa ett flertal uppmatta referensprojekt
kopplade till olika markanvéandningar. Ju fler referensvarden en specifik markanvandning har
desto sakrare anses modellen kunna forutse fororeningshalter. Berékningar har gjorts enligt

féljande forutsattningar:

o Arsmedelnederbdrd 569 mm/ar.

o Markanvandningarna enligt Tabell 4 anvéandes i StormTac.

Indata och resultat for féroreningsberakningar for befintlig situation ses i Bilaga 3.

7 Planerad situation

7.1 Hydrologiska berdkningsmetoder

Berdkningar har gjorts enlig ndmnda metoder i avsnitt 6.1 och 6.2.

7.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts enligt forutsattningar i avsnitt 6.2.

Utan fordréjningsatgarder okar dagvattenflodet fran utredningsomradet i samband med

exploateringen:

o 5-arsregn: 750-69= 681 I/s

o 10-arsregn: 950-87=863 I/s
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o 20-arsregn: 1200-110=1090 I/s.
o 100-arsregn: 2000-225= 1775 /s
Tabell 5. Planerad markanvandning och berdknade floden for planerad situation inom planomradet.
Planerad Hela A B C D E F G H (0]
situation omra
det
Takyta [ha] 1,75 0,54 0,50 0,05 0,11 0,26 0,28 0,9
Parkeringsytor
0,85 0,11 0,32 0,54 0,8
(asfalt) [ha]
Gang- och
. 0,10 0,10 0,8
cykelvég [ha]
Koryta Asfalt
0,73 0,14 0,43 0,05 0,8
[ha]
Koryta
0,45 0,45 0,7
marksten [ha]
Batterilager
0,23 0,23 0,4
[ha]
Yta for
dagvattenhante | 0,2 0,04 0,03 0,05 0,07 0,8
ring [ha]
Totalt [ha] 4,31 0,75 0,95 0,19 0,43 0,43 0,80 0,33 0,23 -
tr [min] 65 -
®s [] 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,9 0,4 -
Ared [ha] 3,26 0,65 0,77 0,15 0,35 0,30 0,66 0,29 0,092 -
Qdim, 5-arsregn
fs] 750 150 170 36 80 78 150 66 21 -
Qdim, 10-
R 950 190 220 45 100 98 190 83 26 -
arsregn [l/s]
Qdim, 20-
. 1200 230 270 56 130 120 240 100 33 -
arsregn [l/s]
Qdim, 100-
. 2000 400 470 96 220 210 410 180 56 -
arsregn [l/s]

Utredningsomradet har delats in i flera mindre tekniska avrinningsomraden som leds till olika
reningsanlaggningar for att f& en sa korrekt modellering som majligt. Se Figur 14.
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Figur 14. Indelning av tekniska avrinningsomraden som leds till olika dagvattenanlaggningar.

7.3 Fdroreningsberakningar

Fororeningsberakningarna ar baserade pa schablonhalter for amnen inom olika typer av
markanvandning (StormTac version v22.2.1). Berékningar har gjorts enligt foljande

forutsattningar:

o Fororeningsbelastning for framtida situation jamférs med befintlig situation.

o Arsmedelnederborden sattes till 569 mm/ar i StormTac.

o Markanvéndningarna enligt Tabell 3 StormTac.

o Klimatfaktor: 1,25 har anvants

Fororeningshalter jaAmfors med riktvarde enligt StormTac.

7.4 Fordrojningsbehov

Enligt krav fran Uppsala vatten ska 20 mm nederbord kvarhdllas och renas innan avledning till
kommunal dagvattenledning. Volymen som ska fordrojas for att klara fordrojningskravet visas i

Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym for att klara fordrojningskravet pa 20 mm.

Sida 22 (38)

Tekniskt Reducerad Fordrojningskrav Erforderlig
avrinningsomrade area [m?] [mm] fordréjningsvolym [m?3]
A: Del av arenatak, 6528 20 131
cykelvag och
asfaltsyta
B: Arenatorg med 7693 20 154
marksten och del av
arenatak
C: Koryta i asfalt och 1599 20 32
del av hotelltak
D: Hotellparkering 3480 20 70

och del av hotelltak
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E: Koryta i asfalt 3414 20 68
mellan arena och
simhall
F: Simhallsparkering 6642 20 133
och del av
simhallstak
G: Asfaltsyta och del 2921 20 58
av simhallstak
H: Batterilager, 920 20 18
grusad yta
Totalt 33197 20 664

D& flodena efter exploatering tkar behovs fordrojningsatgarder for att inte 6ka utgéende flode
jamfort med befintlig situation.

Tabell 7. Ungefarlig fordrojningsvolym for att inte 6ka avrinningen fran planomradet.

Tekniskt Befintligt, flode [I/s] Planerad Erforderlig
avrinningsomréade situation, flode | fordroéjningsvolym

[I/s] [m3]

Hela omrédet, 5-arsregn 69 750 181

Hela omradet, 10-

o 87 950 231

arsregn

Hela omradet, 20-

R 110 1200 291

arsregn

Hela omrédet, 100-

R 180 2000 498

arsregn*

*Enbart skyfall. Ej krav pA omhandertagande av denna volym.

8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken inom och omkring utredningsomradet for befintlig situation analyserades i
SCALGO Live. Analysen gjordes for ett 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter och
klimatfaktor 1,25 (skyfall) och visar vilka omraden som riskerar att Gversvammas med ett djup
mer an 0,1 m.
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8.1 Flodesvagar

Befintliga flodesvagar vid ett 100-arsregn visas i Figur 15. Det finns en viss risk att vatten rinner
in pa utredningsomradet fran Granby vattenverk. Nederborden som faller inom planomradet

IAN L LE: 7 e .Q\W
Flow Network Detail 100.00 m? 4

£ Legend
Flow Accumulation d
v Sweden/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 100.00 m2.

—_— e
] ] ] ] ]

7 7 7 7 7

%,, s he 004, ooo%m

Orthophoto

Orthophoto
SWEREF99 TM: 649089, 6641551 A
Scale: 1:1900 N

Figur 15. Flédesvagar framtagna med hjélp av ScalgoLive, 2022-02-07. Rinnvagarna ar markerad med
pilar.

8.2 Oversvamningsrisk

Vid ett skyfall med 100 mm nederbdrd kommer viadukten med gang och cykelvagen under
Barbyleden (V&g 55) att dversvdmmas med ett vattendjup storre &n en meter. | modellen finns
inte Uppsala Vattens dagvattenpumpstation med. Uppsala vatten har en pumpstation séder om
viadukten men den kan eventuellt ha svart att klara flodet vid ett 100-arsregn. Da kan vatten
stéalla sig under Barbyleden tills pumpen hunnit fa i vag det tillrinnande dagvattnet.

Det &r ett vanligt problem att versvamningar uppstar vid skyfall i planskilda korsningar. Men
fordelarna med planskilda korsningar évervager oftast nackdelarna da éversvamningar intraffar
sa pass sallan. P& 6vriga delar av fastigheten ar 6versvamningsrisken hanterbar. Norr om
nuvarande BMX-bana uppstar en stérre vattenansamling. Men med ratt héjdsattning av
byggnader och mark ar det mdjligt att férhindra att skador uppkommer. Vid héjdsattning av
marken &r det av stor vikt att inte férvarra 6versvamningsproblematiken for gang -och
cykelbanan i viadukten.

Befintliga vattenansamlingar behover hanteras inom fastigheten. Vatten som idag stéller sig pa
markytan far inte ledas ut p& en angransande fastighet. Avledning av skyfallsvatten far inte
riskera att orsaka olagenheter fér nedstréms fastigheter vid ny- eller ombyggnation.
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Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet for omrade med klassificering Hd far 6versvamningsvatten ledas mot gronytor for
fordrojning och infiltration?©.

Orthophoto

T o nopnor
SWEREF99 TY: 649025, 5641521
Scale: 1:1300

Figur 16. Oversvamningsrisk inom planomradet vid ett skyfall med 100 mm nederbord. Vattensamlingar
grundare an 10 centimeter visas inte. Kartan ar framtagen m(id hjalp av ScalgoLive, 2022-02-07.
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-ﬂ SPOR
Teckenforklaring
Maxdjup vid 100-arsregn (m)
[J 002
[ 0203
W 0305
| 054
W

Figur 17. Skyfallskartering enligt Uppsala Kommun vid ett framtida 100-arsregn.

10 Riktlinjer for riskreducerande &tgarder med avseende pé grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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Uppsala kommuns skyfallskartering stammer bra éverens med analysen som tagits fram i
Scalgo Live.

Marken bor hojdsattas sa att hardgjorda ytor lutar mot svackdiken, grénytor och omgivande

M STALLVERK

Figur 18. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar som vattnet tar vid ett kraftigt skyfall nar ledningsnétet
gar fullt. Ursprungsillustrationen av byggnationen ar framtagen av White.

Norr om nuvarande arenahotell har en potentiellt instangd yta identifierats. Det &r av stor vikt att
denna utreds noggrant for att inte forvarra dversvamningsproblematiken i viadukten.

9 Fdoreslagen dagvattenhantering

Enligt riktlinjer fran Uppsala vatten samt resultat fran fororeningsberakningarna kravs hantering
av dagvattnet innan vidare avledning fran utredningsomradet. Tillférseln av fororeningar till
dagvattensystemet ska begransas for att inte paverka recipienten negativt. For att uppfylla icke-
forsamringskravet ska mangden fororeningar fran planomradet inte 6ka jamfort med befintlig
situation.

Forslag pa atgarder for fordrojning och rening av dagvatten ses i avsnitt nedan. Forslag och
placering av dagvattenlésning visas i bilaga 4. Dagvattenanlaggningarna maste i samband med
detaljprojektering samordnas och utformas med hansyn tagen till el- och fjarrvarmeledningar.

En liten del av planomradet, det kring fornlamningarna, tillhér kanslighetsklass Hd. Den delen
av planomradet planeras ej att bebyggas. | den handelse omradet ska bebyggas finns
riskreducerande atgarder, utformade av Uppsala Vatten!:

o Takdagvatten far infiltreras sa lange det finns en slackvattenzon

o | gronomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning till
gata galler samma principer som for vag och gata.

11 Riktlinjer for riskreducerande &tgarder med avseende pé grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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o Rening av dagvattnet fran trafikerade ytor bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas
bort fran zonen i ledningar.

o Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Ledningsgrav ska
utformas med tatskikt for att eventuell fororening inte ska kunna na extremt kanslig zon
via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall s& att Iagpunkter inte uppstar
inom zonen.

o Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor for férdréjning och infiltration.

Enligt PM Miljo- och Geoteknik, vars rekommendationer baseras pa en kartlaggning av
planomradets markforhallanden, behover dagvattenldsningarna ej utformas som téta, med
hanvisning till markens begransade infiltrationsférméga. En riskbedémning géllande
grundvattnets kanslighet ar under framtagande. Riskbedomningen kan komplettera PM Milj6-
och Geotekniks rekommendationer och kan pavisa om dagvattenlésningarna bor vara tata.
Detta kan géras genom att lagga en tat duk i botten som omger den féreslagna
dagvattenanlaggningen. Att grava ner plastdukar i marken kan dock vara negativt pa lang sikt
da dessa eventuellt kan borja slappa ifran sig plaster. Om lésningarna behover vara tata
foreslas att det gors med bentonitlera eller liknande I6sning. Att ha tata dagvattenlosningar ar
dock ofta en kostsam l6sning.

9.1 Slackvattenzon

Enligt Uppsala Vattens Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet ska slackvattenzon anlaggas vid nybyggnation for omrade med kanslighetsklass Hd. |
samband med atgarder och schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anlaggas.
Slackvatten ska kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen?.

9.2 Atgardsforslag

Erforderlig foérdréjningsvolym och dagvattenlésningarnas erforderliga yta samt volym for
respektive avrinningsomrade aterfinns i Tabell 8.

Det som &ar dimensionerande for anldggningarnas storlek &r inte férdrojningskravet, utan icke-
forsamringskravet for recipients majlighet att uppna MKN. Det vill sdga den foreslagna
atgardsvolymen ar i flera fall stérre a4n volymen som uppkommer frdn 20 mm-kravet. Om
anlaggningarnas utformning &ndras, bor anlaggningarnas reningseffekt beraknas pa nytt for att
kontrollera att fullgod rening uppnas.

12 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets sérbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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Tabell 8. Tekniska avrinningsomraden, erforderlig fordréjningsvolym samt foreslagen yta/volym for

dagvattenhantering.

Tekniskt Erforderlig Erforderlig Foreslagen Foreslagen
avrinningsomrade | fordrojningsvolym | férdrojningsvolym* | yta for ytlig magasinsvolym
enligt kravet for att uppna dagvatten- for dagvatten-
(20mm) [m3] tillracklig rening hantering hantering under
[m?3] for att uppna mark for att
tillracklig uppna tillracklig
rening rening
[m?] [m?]
A: Cykelvag, 131 - 540%**
asfaltsyta och del av 163 mii
arenatak. 32 makadammagasin
C: Asfaltsyta och del
av hotelltak
D: Hotellparkering 70 795** 450%+*
och del av hotelltak 360 m® i svackdike
B: Arenatorg med 154 33 mdi
marksten och del av makadammagasin (0)
arenatak 110 m3i
makadammagasin (v)
43 m3 i vaxtbadd
E: Koryta i asfalt 68 920 390***
mellan arena och 530 m? i svackdiken
simhall 133
F: Simhallsparkering 117 méi
och del av 58 makadammagasin
simhallstak
G: Asfaltsyta och del
av simhallstak
H: Batterilager, 18 72 m?i grasdike 280 -
grusad yta
Totalt 664 1420 1995 1380***

*Volym pa reningsanlaggningar som genererats vid fororeningsmodellering i StormTac.

**\/arav 670 m? till svackdike och 125 m? till vaxtbadd

***Magasinsvolymen i tabellen avser anlaggningens totala volym. Férdrojningsvolymen

=magasinsvolymen*porositet 30%.

9.3 Principlésningar

Losningar presenteras utifrdn de tekniska avrinningsomradena och redovisas i bilaga 5. For
indelning av tekniska avrinningsomréden, se Figur 14. Losningsforslagen nedan har anvants vid
fororeningsmodellering i Stormtac. Vaxtligheten i svackdiken och véaxtbaddar har en
oljeavskiljande funktion. Skétselplan for drift och underhall bor alltid utformas for att sakerstalla

basta funktion.

Alla dagvattenlésningar bedéms kunna avledas med sjalvfall till kommunalt ledningsnat. Detta
maste sakerstallas i detaljprojekteringen. Med 6ppna dagvattenlésningar och rannor i stéllet for
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ledning okar ofta denna mojlighet. Hojd pa vattengang pa befintliga dagvattenledningar visas i
bilaga 1.

9.3.1 Omrade A och C

Omradet norr om arenahotellet avvattnas ytligt samt via brunnar mot makadammagasinet som
placeras under kdrytan norr om arenan. Arenatakets stupror ansluts mot markférlagda ledningar
fér avvattning mot makadammagasinet. Kérytan norr om arenan avvattnas via brunnar mot
samma makadammagasin.

For att uppna fullgod rening foreslas foljande dimensionering av makadammagasinet:
o Magasinsvolym p& 540 m3
o Magasinets porositet: 30%.
o Fordrgjningsvolym pa 163 m3

Vid stora floden kommer dagvatten avrinna ytligt éver slanten vidare ner mot gang- och
cykelvagen. Slanten boér darfor forses med erosionsskydd, forslagsvis i form av vaxtlighet och
stenar. Slapp i muren kommer placeras med jamna mellanrum och nedanfér muren vid slappen
placeras erosionsskydd med kullersten eller liknande. Slantens area uppgar till cirka 420 m2.

9.3.2 Omrade B ochD

9.3.2.1 Vastra delen

Del av arenatorget, del av arenatak, del av hotelltak och Arenahotellets parkering avvattnas i
forsta hand ytligt mot svackdiken belagna pa Arenahotellets parkering. Svackdikena braddar
mot makadammagasin. Trad och buskar kan med fordel planteras i svackdikena.
Makadammagasinen foreslas anlaggas under Arenahotellets parkering.

For att minska planomradets andel hardgjorda ytor, foreslas arenatorget forses med
genomslapplig belaggning, forslagsvis i form av marksten.

For att uppna fullgod rening behover dagvattnet renas i tva steg:

o Steg 1: For att uppna fullgod rening foreslas rening i 670 m?2 svackdiken med en
fordrojningsvolym pé 360 m3. Fullgod rening uppnas med féljande utformning:

o Langd: 176 m

o Ytligt fordréjningsdjup: 0,5 m

o Filtermaterial (jordlager): 0,8 m djupt
o Makadamlager: 0,6 m djupt

o Steg 2: For att uppna fullgod rening foreslas foljande dimensionering av
makadammagasinet:

o Magasinsvolym pa 340 m3
o Magasinets porositet: 30

o Fordrojningsvolym pa 102 m3
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Figur 19. Foreslagen uppbyggnad av svackdiken. Bild: StormTac.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet for omrade med klassificering Hd ska dagvatten fran trafikerade ytor omhandertas i
tata lésningar innan bortledning mot dagvattennatet i tata ledningar med tata skarvar och tat
ledningsgrav. Takdagvatten och dagvatten frdn gang- och cykelvag ej i anslutning till trafikerad
yta far fordrojas i icke-tata dagvattenlosningar?s.

9.3.2.2 Ostra delen

Den Ostra delen av arenatorget avvattnas mot vaxtbaddar med underliggande skelettjord,
belagna invid cykelparkeringen i samma omrade. Véxtbaddarna braddar sedan mot
makadammagasin:

o Steg 1: For att uppna fullgod rening foreslas rening i 125 m? regnvéxtbadd med en
fordrojningsvolym pa 43 m2. Fullgod rening uppnas med féljande utformning:

o Ytligt férdrojningsdjup: 0,25 m
o Filtermaterial (jordlager): 0,8 m djupt
o Makadamlager: 0,6 m djupt

o Steg 2: For att uppna fullgod rening foreslas foljande dimensionering av
makadammagasinet:

o Magasinsvolym pa 110 m?
o Magasinets porositet: 30%
o Fordrojningsvolym pa 33 m3

Flera av parkeringsplatserna kan anlaggas med infiltrationsvanliga markbelaggningar. Detta kan
minska flodena. Parkeringsplatser som ska vara tillganglighetsanpassade foreslas anlaggas
som vanliga asfalterade parkeringsplatser. Genomslépplig belaggning har inte anvénts vid
modellering men rekommenderas pa delar av parkeringsytorna.

13 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets s&rbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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Figur 20. Genomslapplig belaggning, bilden &r hamtad fran Bjerkings bildbank, 2022-03-16.
9.3.3 OmradeE, Foch G

Simhallens tak, kéryta mellan simhall och arena, kéryta norr om simhall samt simhallens
parkering avvattnas i forsta hand ytligt mot svackdiken, belagna p& simhallens parkering.
Svackdikena braddar mot makadammagasin. Trad kan med férdel planteras i svackdikena.
Makadammagasinen anlaggs under simhallens parkering.

Takytor avvattnas ytligt via rannor vidare mot svackdiken, se Figur 21. Samma losning foreslas
for kdryta norr om simhall och mellan simhall och arena. Fordelen med att avleda dagvatten via
rannor jamfort med via ledning, &r att mojligheten att forst rena och férdréja dagvattnet i en ytlig
anlaggning behalls. Ytterligare en fordel med avledning via rannor ar att risk for svallisbildning
vintertid minskas.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 19U2132
Sida 32 (38)

| |
—_—r

Figur 21. Stuprér som mynnar i 6ppna dagvattenrannor. Bilden ar hamtad fran Bjerkings Bildbank, 2022-
03-16.

For att uppna fullgod rening behover dagvattnet renas i tva steg:

o Steg 1: For att uppna fullgod rening foreslas 920 m2 svackdiken med en
fordrojningsvolym pa 530 m3. Fullgod rening uppnas med féljande utformning:

o Lé&ngd: 221 m

o Ytligt férdrojningsdjup: 0,5 m

o Filtermaterial (jordlager): 0,8 m djupt
o Makadamlager 0,6 m djupt

o Steg 2: For att uppna fullgod rening foreslas foljande dimensionering av
makadammagasinet:

o Magasinsvolym pa 390 m?3
o Magasinets porositet: 30%

o Fordrojningsvolym pd 117 m3
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Figur 22. En princip pa hur svackdiken runtom parkeringsplatserna kan utformas, bilden &r fran Bjerkings
bildbank, 2022-03-16.

9.3.4 Omrade H - Batterilager

Dranerande jordlager

Dagvattnet fran batterilagret féreslds omhandertas i ett grasdike férsedd med kupolbrunn for
braddning mot ledningsnat.

For att uppna fullgod rening foreslas 140 m langt och 2 m brett grasdike med en
fordrojningsvolym pa 72 m2. Fullgod rening uppnas med féljande utformning:

o Ytligt férdrojningsdjup: 0,3 m
o Filtermaterial (jordlager), 0,15 m djupt

Kupolbrunnens mynning placeras 0,25 m ovan dikets botten.

Qdim 56 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm Qoue 200 I/s

Figur 23. Forslag utformning av dike 1angs med batterilager. Bild: StormTac.
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9.4 Reningseffekt

Reningseffekten med foreslagna dagvattenatgarder for planerad markanvandning har beréknats
i StormTac for utredningsomradet, se Tabell 9.

Tabell 9. Generella reningseffekter i de modellerade dagvattenanlaggningarna. 1. Tvastegsrening i
svackdike som tillats bradda till makadammagasin, 2. Makadammagasin, 3. Tvastegsrening i svackdike
som tillats bradda till makadammagasin och 4. Grasdike (StormTac v22.1.1)

Reningseffekt P N |Pb|[Cu|Zn|Cd| Cr| Ni | SS|Olja| BaP | FLU | ANT | TBT
[%]

All:E,F, G:
Tvastegsrening:

88 | 83| 95 | 95 | 95 | 95 | 90 | 94 | 95 95 95 81 81 81
svackdike och

makadammagasin
Al12: A, C:
Makadammagasin
A13: B, D:
Tvastegsrening:

28 | 42 | 71 | 54 | 65 | 62 | 55 | 53 | 58 72 58 38 38 38

84 | 81 | 95| 92 | 95 | 95 | 86 | 94 | 95 95 95 81 81 81
svackdike och

makadammagasin
Al4: H: Grasdike 29 | 32 | 40 | 31 | 59 | 36 | 31 | 38 | 42 89 25 59 59 59

Tabell 10. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter med och utan reningsatgarder (StormTac v22.1.1). Mangder som okar jamfort med befintlig
situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med féreslagen

dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,87 2,7 0,70

Kvave (N) kg/ar 16 35 8,9

Bly (Pb) kg/ar 0,076 0,17 0,011

Koppar (Cu) kg/ar 0,16 0,36 0,042

Zink (Zn) kg/ar 0,46 1,0 0,092

Kadmium (Cd) kg/ar 0,0026 0,011 0,0015

Krom (Cr) kg/ar 0,050 0,13 0,020

Nickel (Ni) kg/ar 0,042 0,12 0,016

Suspenderad kg/ar

substans (SS) 430 880 8

Olja kg/ar 2,6 6,9 0,54

Benso(a)pyren | kg/ar | 50021 0,00046 0,000042

(BaP)

Fluoranten kg/ar 0,00029 0,00061 0,00018

Antracen kg/ar 0,00015 0,00041 0,000093

Tributyltenn kg/ar | 0,000019 0,000040 0,000010

Méangderna for samtliga undersdkta amnen 6kar i samband med exploateringen om inga
reningsatgarder satts in. Men med foreslagna reningsatgarder minskar féroreningsbelastningen
frén utredningsomradet for samtliga amnen.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

l

Uppdrag.nr: 19U2132
Sida 35 (38)

Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v22.1.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter
som Okar jamfért med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Riktvarden | Planerad situation | Planerad situation
situation utan med féreslagen

dagvattenatgarder | dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 83 160 120 32

Kvéve (N) ug/l 1500 2000 1600 410

Bly (Pb) ug/!l 7,2 8,0 7,7 0,52

Koppar (Cu) pg/l 15 18 17 1,9

Zink (Zn) ug/l 43 75 48 4,2

Kadmium (Cd) | pg/l 0,24 0,40 0,50 0,069

Krom (Cr) pg/l 4,7 10 6,1 0,93

Nickel (Ni) pg/l 4,0 15 5,8 0,72

SS;;Z?EE:S) gl | 41000 | 40000 41 000 3600

Olja pg/l 250 400 320 25

'(3;;;)0 @pyren | a1 | 0,020 0,030 0,021 0,0019

Fluoranten po/l 0,027 - 0,028 0,0072

Antracen po/l 0,015 - 0,019 0,0043

Tributyltenn uo/l 0,0018 - 0,0019 0,00047

Fororeningshalterna for samtliga &mnen, med undantag for suspenderad substans, okar i
samband med exploateringen om inga reningsatgarder vidtas. Men med foreslagna
reningsatgarder minskar fororeningsbelastningen fér samtliga amnen.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och l6sningar som behéver gédsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se déver de material som ska anvéandas vid

byggnation.

9.6 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar att hantera dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala
Vatten (kommunen), i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet
bade fran de anslutna fastigheterna och den allmanna platsmarken.

Kommunen ar ansvarig fér dagvattenhanteringen fér vagar, gator och allménna platser innan
anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. Parkmark ingar i begreppet allman
platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.
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Fastighetsagaren ansvarar for skétseln av dagvattenanlaggningar belagna inom den egna
fastigheten.

VA-bolaget ar ansvarigt for att hantera normalregn (dagvatten upp till ett 20-arsregn), medan
skyfallshantering &r kommunens ansvar.

Uppdelningen mellan allman platsmark och kvartersmark har inte funnits som underlag under
tiden for framtagandet av utredningen. Nar planprocessen trader in i senare skeden far
kommunen och Uppsala kommun Arenor och fastigheter AB fora en dialog om hur ansvaret ska
fordelas. Troligen kommer kostnaden tas av Uppsala kommun Arenor och fastigheter AB.

10 Planbestammelser

For att sakerstalla att tillracklig rening av dagvatten uppnas, bor erforderliga ytor och volymer for
dagvattenrening anges och regleras i planbestammelserna. Oppen, blagrén dagvattenhantering
rekommenderas integreras i torgens gestaltning. Att avsatta mark till gronytor och ytliga
reningsanlaggningar for dagvatten blir angelaget med tanke pa den stora andelen hardgjord yta
som foreslas inom utredningsomradet. Det ar inte mojligt att ange bestammelser om
dagvattenflode eller precis teknik for att reglera dagvatten da detta saknar stéd i PBL.

Dagvattenutredningen rekommenderar att maximalt 94% av planens yta far hardgéras. Om
fastighetens yta uppgar till 41 100 m2, bor saledes minst 2410 m? avsattas till
dagvattenlésningar.

Det ar 6nskvart att ytterligare tka andel gronyta for att 6ka resiliens mot skyfall, motverka
urbana varmeoar samt for att uppna fullgod rening av dagvatten.

11 Fortsatt arbete

o Detaljprojektering av foreslagna dagvattenlésningar.
o Riskbeddémning grundvattenpaverkan

o Dagvattenlésningarna som ar narbelagna markférlagda elledningar ska stammas av
med Vattenfall El och eventuellt bor vissa av I6sningarna forses med tat duk.
Dagvattenldsningarnas placering bor kontrolleras mot eventuella skyddsavstand for
ledningar. Om nagon I6sning ligger for nara elledning, kan denna I6sning flyttas till
annan plats.

o Kontroll- och skotselplan for foreslagna dagvattenldsningar i samband med projektering.

12 Paverkan pa MKN

D4 fororeningsbelastningen pa dagvattnet minskar med foreslagna reningsatgéarder gors
bedémningen att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte kommer att paverkas negativt.

13 Slutsats och rekommendationer

Att bygga en ny arena och simhall med tillhérande parkeringar och infrastruktur, samt flytta
batterilagret bedéms genomforbart utifran ett dagvattenperspektiv. Anvandandet av blagrona,
naturbaserade lésningar kan sanka temperaturen under varma sommardagar samt bidra till att
fullgod rening av dagvatten uppnas.
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Enligt fordrojningskravet frdn Uppsala Vatten ska 20 mm fordrojas. For utredningsomradet
innebar det att 664 m3 dagvatten maste fordréjas. Detta gors genom ett antal olika
dagvattenatgarder. For att klara reningskravet ar de féreslagna dagvattenlésningarna
dimensionerade for att omhanderta stdrre dagvattenvolymer an férdréjningskravet (20 mm). Om
dagvattenlésningarnas volym justeras, bor nya féroreningsberakningar utféras for att sékerstalla
att tillracklig rening uppnas. Flytt av [6sningar inom omradet beddms som oproblematisk, dock
bor hansyn tas till el- och fjarrvarmestrak. | norddstra delen av planomradet bor infiltration av
dagvatten ej ske i onddig omfattning. Detta d& en gammal deponi potentiellt riskerar urlaka
fororeningar till grundvattnet.

PM Miljo- och Geoteknik som finns framtagen for omradet visar pa markforhallanden med
mycket begransad infiltrerande formaga, varvid tata dagvattenlésningar ej bedéms som
nodvandiga. En liten del av planomrade, belaget i anslutning till fornlamningen, tillhér enligt
MAsen hogkéanslig zon, Hd. Bedémningen &r att tata dagvattenlésningar och -ledningar enligt
Uppsala Vattens riktlinjer for omrade med kanslighetsklassning Hd kravs inte kravs for
resterande del av planomradet. Den i skrivande stund annu ej fardigstallda Riskbeddmning
Grundvattenpaverkan kan utgora en pusselbit i faststallandet av vilken skyddsniva som ar
lamplig.

Hojdsattning bor ske sa att sekundara avrinningsvagar utformas enligt Figur 18. For att undvika
skador pa byggnader, bor marken lutas ut fran byggnader i riktning mot svackdiken och mot
Tennisvagen. Nordost om den tankta arenan bor en klack/hGgpunkt anlaggas péa cykelvagen.
Detta for att inte 6ka dversvamningsrisken i viadukten.

Fororeningsbelastningen for bade halter och mangder okar i samband med exploateringen om
inga dagvattenatgarder vidtas. Men med foreslagna renings- och férdrojningsatgarder minskar
fororeningsbelastningen fran omradet. Darmed bedéms varken grundvattnet eller recipienten for
dagvatten att paverkas negativt av byggnationen. Detta innebér att den tankta exploateringen ar
genomforbar utifran ett dagvattenperspektiv.

Bjerking AB

Signatur UA, vid slutleverans Signatur Granskare, vid slutleverans
Forfattare: Granskad av:

Erik Kihlén (UA/HL) Kerstin Lindgren

Carolina Elvsén (HL)

Kontakt:

010-2118000
Erik.kihlen@bjerking.se
Carolina.elvsen@bjerking.se

Bilaga 1 — Ledningssamordningsritning
Bilaga 2 — Sekundara avrinningsvagar
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Bilaga 3 — Féroreningsberakningar
Bilaga 4 — Atgardsférslag dagvatten
Bilaga 5 — Oversikt fordrojningsvolymer
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