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Sammanfattning

| Ostra Sala backe, nordést om centrala Uppsala, planerar Uppsala kommun att uppféra ett
nytt bostadsomrade, handel och kontor. Féreliggande utredning behandlar den del av Ostra
Sala backe som kallas etapp 3b och som planeras att bebyggas med kontorsbyggnader.

Foreliggande dagvattenutredning utgor underlag for framtagandet av en detaljplan for
omradet. Utredningen utgar fran Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar for
sma detaljplaner, med vissa tillagg. Dimensionering av dagvattenlésningar inom
kvartersmark utgar ifran Uppsala Vattens riktlinje om att fordréja och rena 20 mm regn inom
fastighetsmark innan utslapp till kommunala ledningar. Fordrdjning och rening av 20 mm
nederbord rekommenderas dven for allman platsmark, bade pa redan bebyggda delar och
pa de delar som kommer att exploateras.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och recipienten, efter planerade férandringar av planomradet,
forslas foljande huvudsakliga atgarder:

e Dagvatten fran kvartersmarkens tak- och gardsytor leds till regnbadd(ar) pa
innergarden placerade pa bjalklag for rening och férdrojning.

e Dagvatten fran delavrinningsomrade 1 inom den allmanna platsmarken avleds till
skelettjordar i vastra delen av planomradet.

e Det dagvatten som bildas inom delavrinningsomrade 2 inom den allmanna
platsmarken samt ytterligare 5 m3 férdrojs i krossdiken strax vaster om passagen
under Fyrislundsgatan. Den adderade volymen (5 m3) fordrdjs inom planomradet
som kompensation for ett 6kat tillkommande dagvattenflode fran ett naturomrade
Oster om Fyrislundsgatan vid framtida dndrat klimat. Dagvatten som bildas pa gang-
och cykelvagar leds till skelettjordar for rening och férdréjning.

e | Delavrinningsomrade 3 (Fyrislundsgatan) avleds dagvatten mot skelettjordar som
anlaggs i grasytor oster och vaster om Fyrislundsgatan. | dagslaget avrinner
dagvattnet fran denna del av Fyrislundsgatan till en dagvattendamm som ligger
sydost om planomradet. Om dagvattendammen har kapacitet att fordrdja och rena
20 mm nederbord utgor den fortsattningsvis ett fullgott alternativ till rening i de
foreslagna skelettjordarna.

e Hojdsattning av planerad bebyggelse utfors sa att dagvatten i ett forsta steg avrinner
bort fran byggnader och mot de féreslagna dagvattenanlaggningarna.

e | hdndelse av extremregn, da dagvattenldsningarnas magasin ar helt fyllda och nar
braddavloppen till efterféljande dagvattenledningar inte har tillrdcklig kapacitet, leds
overskottsvatten fran innergarden och fran de foreslagna anlaggningarna till
omgivande gaturum.

e For att undvika att ytavrinning nar det underjordiska garageplanet bor infartsrampen
forses med en forhojning i asfalten som fungerar som ett fysiskt skydd mot
oversvamningar.

Berakning av fororeningshalter och arlig belastning av fororeningar i dagvattnet for befintlig
och planerad markanvandning med och utan LOD-l6sningar visar att den foreslagna
dagvattenhanteringen leder till en forbattring. Planomradets fororeningsbelastning till
recipienten Fyrisan och Malaren-Ekoln kommer att minska om de forslagna atgarderna
implementeras.
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Den totala fordrojda regnvolymen fran reducerade ytor inom planomradet uppgar till 147 m
med foreslagen dagvattenlsning vilket motsvarar 20 mm regn samt ytterligare 5 m3for att
kompensera for tillkommande dagvatten. Detta fordelas med 73 m? inom den allménna
platsmarken och 74 m3 inom kvartersmarken. Detta uppfyller den atgardsniva som Uppsala
Vatten tagit fram for planomraden som inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipienten.

3

Om ett Gronblagra-system (GBG-system) i framtiden implementeras for gaturummen inom
Ostra Salabacke Etapp 3 férandras dagvattenhanteringen ndgot. Den arliga
fororeningsbelastningen pa recipienten samt flodesbelastningen pa dagvattennatet bedoms
da minska ytterligare jamfort med presenterade 16sningsforslag.
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

Ostra Sala backe etapp 3b utgér den nordligaste delen av programomradet Ostra Sala backe
i nordostra Uppsala. Etapp 3b ligger strax soder om handelsomradet Granbystaden och
planeras att bebyggas med kontorsbyggnader. En 6versikt 6ver planomradet etapp 3b kan
ses i Figur 1-1.

Teckenférklaring

D Etapp 3b
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0 750 1500 3 000 Meters
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Figur 1-1. Oversiktskarta dér planomrddet markerats med réd polygon. Bakgrundskarta © Google Earth.

1.2 Syfte

Syftet med denna dagvattenutredning ar att studera hur dagvattnet kan omhandertas inom
detaljplaneomradet Ostra Sala backe, etapp 3b. Uppdraget syftar till att utreda hur
dagvatten som uppstar inom omradet kan omhandertas lokalt (LOD) genom fordrojning
och/eller infiltration enligt malen i Uppsala kommuns dagvattenstrategi.

1.3 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

| foreliggande utredning har en atgardsniva pa 20 mm anvants enligt Uppsala Vattens
riktlinjer for dagvattenutslapp fran fastigheter. Detta innebar att dagvattenanlaggningar
inom fastigheten ska kunna rena och avtappa 20 mm regn under 12 timmar innan vidare
avledning till Uppsala Vattens dagvattenledning (Uppsala Vatten och Avfall, 2020).
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2 Metoder

2.1 Flodesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdaknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGlIS utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn med varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige
undersokningsomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor ansatts i berdkningarna for
planerad markanvandning, for att ta hojd for klimatférandringar och dkade
nederboérdsmangder.

2.2 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt Uppsala Vattens riktlinjer
om att 20 mm nederbord ska fordréjas och renas i dagvattenanlaggningar som avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till anslutningspunkt fér Uppsala Vattens
dagvattenledning.

Fordrdéjning av 20 mm regn innebar att 90 % av darsnederborden fordrojs.
Berakning av dimensionerande utjamningsvolym for planomradet gors enligt Ekvation 2.
V=¢-4-002 (Ekvation 2)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m3), ¢ dr markanvandningens
avrinningskoefficient (-), A r planomradets area (m?) och 0,02 &r vald &tgardsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

2.3 Flodesberdkningar efter atgardsniva 20 mm

For ett 20-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 15 minuter (se
Figur 2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar
det att en lagre dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande flodet minskar.
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Vid berdkningar av dimensionerande fléde efter exploatering adderas saledes 25 minuter till
planomradets rinntid. For ett 100-arsregn har regnvolymen redan éverskridit 30 mm efter 10
minuter, vilken ar den kortaste varaktighet som redovisas i Figur 2-1.
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Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (frdn Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika aterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
v.20.2.2. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan i praktiken
momentant variera kraftigt beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i norddstra Uppsala, cirka 3 km fran Uppsala centrum. | 6ster gransar
planomradet mot Fyrislundsgatan och i norr mot Vaksalagatan och handelsomradet
Granbystaden. Sydvast om planomradet ligger en parkeringsyta och ett bostadsomrade.
Soder om detaljplanen ligger detaljplaneomradet Ostra Sala backe etapp 3a som planeras att
bebyggas med bostadshus och en férskola. Oversikt framgar i Figur 3-1.

0 250 500 1000 Meter
L 1 1 | L 1 |

Figur 3-1. Oversikt éver planomrddet (Ostra Salabacke etapp 3b) markerat med réd polygon. Bakgrundskarta ©
Google Earth.

3.1 Recipient

Recipienten for planomradet ar Fyrisan (SE663992-160212) som i sin tur mynnar ut i
Malaren- Ekoln (SE662707-160167). Bada vattenforekomsterna har mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Utslagsgivande faktor for ekologisk status i Fyrisan
ar kiselalger, de sarskilda fororenande @mnena ammoniak och diklofenak, samt dalig
konnektivitet pa grund av vandringshinder. | Malaren-Ekoln ar den ekologiska statusen
mattlig pa grund av naringsdmnen och daligt morfologiskt tillstand pa grund av fysiska
ingrepp. Bada recipienterna uppnar ej god kemisk status pa grund av forhojda halter av
kvicksilver och dess foreningar, antracen, polybromerade definyletrar, PFOS samt
tributyltenn.
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3.2 Kanslighetsklass

Ostra Sala backe ligger inte inom vattenskyddsomradet fér Uppsala- och Vattholmadsarna.
Geosigma tog 2018 fram en kanslighetskarta under Etapp 2 av Masen-projektet (Masen ar
en forkortning for Markanvandning Asen som syftar pa markanvandningen inom Uppsala-
och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade). Hela tillrinningsomradet fér Uppsala- och
Vattholmaasarna har delats in i tre kdnslighetsklasser, avseende grundvattenskydd, som i
kartan representeras med olika farger. Kanslighetskartan aterges i Figur 3-2.

Enligt kdnslighetskartan ligger planomradet i foreliggande undersokning inom ett omrade
med "Hog och extrem kanslighet” vilket innebar att det ar hog risk for “att en foérorening pa
markytan eller en marknéra fororening ska paverka grundvattnet i Uppsala- och
Vattholmaasarna sa att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenforsorjning”
(Geosigma AB, 2018).

| samband med detaljplanearbetet fér Ostra Sala backe Etapp 3 genomférde Bjerking en
geoteknisk undersdkning (Bjerking, 2019) samt markprovtagning for att mer detaljerat
undersoka jordarterna inom omradet. Bjerkings utredning visar genom provtagning att den
befintliga leran inom det aktuella omradet underlagras av grusig sandig moran i delar av
detaljplaneomradet. Bedomningen styrks av okuldar bedomning i falt och pa laboratoriet
samt av utforda siktanalyser med efterfoljande klassificering utifran kornstorleksdiagram.

Enligt den geotekniska utredningen (Bjerking, 2019) kan det aktuella undersékningsomradet
”pa sakra grunder” klassas om till kanslighetsklassen Mdttlig kinslighet. Den geotekniska
utredning har utfort en sondering inom Etapp 3b.

Beroende pa vilken kanslighetsklass som beslutas for omradet foljer olika riskreducerande
atgarder. Gallande dagvattenhantering galler kortfattat:

Mattlig kdnslighet

e Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening i t.ex. vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

e Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att braddningar inte medfér infiltration
av avloppsvatten i omrade med hog eller extrem kanslighet.

Utover dessa riskreducerande atgarder gallande dagvatten finns dven riskreducerande
atgarder gallande t.ex. markarbeten, verksamheter, infrastruktur och brandbekampning.
Dessa listas nedan.

Miljofarlig verksamhet
Samtliga faser

* Hansyn maste tas till grundvattnet vid utformning av de skyddsatgarder som kravs for
verksamhetens tillatlighet.

e Sarskilt risker som ar forknippade med lackage av farliga amnen och slackvattenhantering
ska uppmarksammas.

¢ Dagvattenhanteringen ska inte utforas sa att den riskerar att bidra till infiltration av farliga
amnen i samband med lackage.
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Markarbeten
Planering/projektering

¢ Innan byggstart undersoks omradet for markféroreningar. Vid behov genomfoérs
efterbehandlingsatgarder av fororenad mark.

Bygg- och anléggning

¢ Infér markarbeten behover entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och
tillkalla miljokontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell
fororening. Detta galler daven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.

¢ Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljéplan dar bland annat hantering av
byggdagvatten redovisas. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som géller.

Snéupplag
Drift- och underhdll

e Mark som anvands regelbundet for snéupplag ska provtas efter varje sdasong sa att
ansamling av fororeningar kan kontrolleras och atgardas.

| foreliggande utredning har det inte rdknats med att nagon infiltration sker fran
dagvattenanlaggningar, dvs de kan anpassas till samtliga kanslighetsklassningar.
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Figur 3-2. Kinslighetskarta, avseende grundvattenskydd (Geosigma AB, 2018). Planomraddet dr
markerat med en réd ring.

3.3 Geologi och hydrogeologi

Planomradet bestar av ett lager fyllning 6ver kohesionsjord som 6verlagrar friktionsjord
vilandes pa berg. Fyllningens maktighet i matpunkter ndrmast planomradet &r 0-5- 1,8
meter. Kohesionsjorden, som bestar av torrskorpelera med siltskikt, ar cirka 0,8—3,7 meter
maktig. Friktionsjorden, grusig sandig moran, har okdand maktighet (Bjerking, 2020).

Grundvattenytans lage har inte kontrollerats inom planomradet. Enligt Bjerking (2020)
beddms en tryckniva kring +7 (i hojdsystem RH 2000) vara representativ for
detaljplaneomradet, vilket innebar en grundvattenniva pa 16-18 m under markytan, baserat
pa marknivan i de geotekniska undersdkningspunkterna (Bjerking, 2019). Bedomningen
stammer framst fér sédra delen av programomradet Ostra Salabacke eftersom méatningen &r

Sidan 14 (38)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20307 606200, 606201 1.0

gjord séder om detaljplaneomradet. Enligt Bjerkings observationer férekommer det mindre
instanga omraden med ytligt grundvatten i programomradets norra delar. Detta tyder pa att
ytligt grundvatten skulle kunna férekomma aven i féreliggande omrade (Etapp 3b) som utgor
av programomradets norra del. For att sdakrare kunna faststalla grundvattennivan i
planomradet, rekommenderas det att grundvattenmatning utférs i minst ett grundvattenror
inom omradet. Relativt hdga grundvattennivaer kan exempelvis innebara storre inlackage
vid schaktarbeten.

Eftersom hela omradet tacks av ett lerlager med en maktighet pa cirka 1,7 meter, bedoms
infiltrationsférutsattningarna inom planomradet att vara begransade. Dock underlagras
leran av grusig sandig moran, vilket kan mojliggora for infiltration av dagvatten.

3.4 Befintlig avrinning och befintlig dagvattenhantering

Planomradet (etapp 3B) bestar av tre delavrinningsomraden. Dagvatten som bildas inom den
vastra delen av planomradet avrinner mot tva lagpunkter sydvast om planomradet. Dessa
lagpunkter utgodrs av en grasyta och en gang- och cykelvag.

Dagvatten fran den centrala delen av planomradet ansamlas i en stor lagpunkt i mitten av
planomradet som enligt bakgrundskarta fran Google Satellit bestar av en grasyta. Vid denna
l[agpunkt finns det risk for dversvamning i samband med skyfall. Fran denna lagpunkt
avrinner vattnet norrut och sedan 6sterut mot en lagpunkt som utgérs av en underjordisk
gang- och cykelpassage under Fyrislundsgatan i norddstra delen av planomradet.

Denna lagpunkt erhaller dven dagvatten fran ett omrade strax 6ster om Fyrislundsgatan som
bestar av grasytor och gang- och cykelvag. Passagen ar forsedd med dagvattenbrunnar som
avleder dagvattnet som ansamlas dar.

Enligt observationer vid platsbesok 20/9, 2020 noterades det dock att lagpunkten i centrala
delen av planomradet utgors av en grusbelagd parkeringsyta och topografin i detta omrade
har sannolikt dndrats.

Fyrislundsgatan ar bomberad och dagvatten som bildas har avrinner langst med utkanterna
av gatan soderut och samlas upp i rannstensbrunnar som leder dagvattnet till en befintlig
dagvattendamm strax dster om Fyrislundsgatan.

Fran planomradets Ostra del avrinner dagvattnet mot passagen under Fyrislundsgatan och
soderut langs Fyrislundsgatan. Lagpunkterna har karterats med Scalgo Live (Scalgo, 2020).
Den befintliga ytavrinningen ar presenterad i Figur 3-3.
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Figur 3-3. Avrinningens ungefdrliga flédesriktningar fér nuvarande markanvéndning och héjdsdttning.
Bakgrundskarta © Google Earth.

Befintliga dagvattenledningar kan ses i Figur 3-4. Det ligger en dagvattendamm 6ster om
Fyrislundsgatan dit dagvatten fran norra delen av Fyrislundsgatan leds. Det ar i dagslaget
inte kdnt hur stort avrinningsomrade dammen har samt vilka floden den ar dimensionerad
for. Dagvattenledningarna ligger under befintliga gator samt gang- och cykelvagar. Vid ett
platsbesok som utférdes 20:e september 2020 noterades att det finns tva kupolbrunnar pa
vardera ingangen till passagen under Fyrislundsgatan, pa varje sida av gang- och cykelvagen.
Dessa fyra brunnar avvattnar lagpunkten som passagen utgor. Ledningarnas kapacitet ari
dagslaget inte kand.
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Figur 3-4. Dagvattenledningar och andra ledningar i omrddet. Gréna linjer och punkter anger
dagvattenledningar och brunnar. Ledningskartan har erhdllits fragn bestdllaren. Etapp 3B dr markerat med en
réd polygon.

3.5 Oversvamningsrisker fran nirliggande ytvatten

Enligt Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskaps (MSB) 6versvamningsportal bor
varken ett 100-ars, 200-3ars eller berdknat hogsta flode i Fyrisan leda till 6versvamningar
inom planomradet (MSB, 2020). | 6vrigt finns inga narliggande ytvattendrag som bedéms
kunna 6versvamma planomradet.

3.6 Ovriga férutsittningar

3.6.1 Potentiellt fororenad mark

Enligt EBH-kartan som ar Lansstyrelsernas register dver potentiella och konstaterade
fororenade omraden finns det inget identifierat fororenat omrade inom eller i direkt
anslutning till planomradet, se Figur 3-5 (Lansstyrelsen, 2020).
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Figur 3-5. Omrdden markerade med E (inom en svart liten ring) ér potentiellt fororenade omrdden som inte ér
riskklassade.

3.6.2 Fornlamningar
Enligt Riksantikvariedambetets tjanst Fornsok finns det inga fornlamningar inom planomradet
(Riksantikvarieambetet, 2020).
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet, som ar cirka 1,11 ha stort, utgors i dagslaget av en grusbelagd parkeringsyta,
grasytor, gang- och cykelvag samt en del av Fyrislundsgatan, se Figur 4-1.

Teckenférklaring
D Etapp 3b
g - Vag
[ ]oecvag
77 Parkeringsyta

1 - Grasyta

150 Meters
]

Figur 4-1. Befintlig markanvindning inom planomrédet, Ostra Sala backe, Etapp 3b. Bakgrundskarta © Google
Earth.

4.2 Planerad markanvandning

Planomradet planeras att bebyggas med kontorshus. Forutom tre kontorshus, varav tva av
husen planeras att byggas sammanhangande, planeras det daven for nya GC-vagar inom den
allmédnna platsmarken. Aven en ny torgyta, gdngbanor samt nya parkeringsplatser planeras
langst med sédra delen av planomradet. Gardsytans utformning var vid forfattandet av
denna rapport inte klarlagd. Planerad markanvandning i Ostra Sala backe etapp 3b visas i
Figur 4-2. Kvarteret kommer utover ovan beskrivna bebyggelse att underbyggas med ett
underjordiskt parkeringsgarage. Parkeringsgaragets utbredning planeras till hela
kvartersmarkens yta, se Figur 4-3. Infarten till parkeringsgaraget kommer att placeras i sodra
delen av den sydostra huskroppen.
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Figur 4-2. Planerad markanvéndning fér Ostra Sala backe etapp 3b. Bakgrundskarta © Google Earth.

4.3 Delavrinningsomraden

Efter den planerade exploateringen kan planomradet delas in i tva delomraden bestdende av
kvartersmark samt allman platsmark. Gransen mellan delomradena framgar i Figur 4-3.
Kvartersmarken och den allmanna platsmarken antas i denna utredning ha samma riktlinjer
kring fordrojning- och rening men dagvattenhantering inom allman platsmark ansvaras for
av kommunen medan omhandertagande av dagvatten inom kvartersmarken hanteras av
fastighetsagaren.

Utover denna omradesindelning kan planomradet delas in i ytterligare mindre
delavrinningsomraden, se Figur 4-4. Kvartersmarken utgor ett eget delavrinningsomrade dar
allt dagvatten fran tak- och gardsytor antas avrinna till innergarden inom kvartersmarken.

Den allmanna platsmarken kan delas in i tre delavrinningsomraden utifran den framtida
hojdsattningen. Delavrinningsomrade 1 dar dagvatten avrinner i sydvastlig riktning,
delavrinningsomrade 2 med ytavrinning mot grasyta strax vaster om passagen under
Fyrislundsgatan samt delavrinningsomrade 3 som avrinner sdderut. Utdver dessa
delavrinningsomraden inom planomradet férekommer det tillkommande dagvatten fran ett
naturmarkomrade Oster om Fyrislundsgatan som tas hansyn till vid dimensionering av
dagvattenlosning for planomradet.
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Figur 4-3. Delomrdden inom planomrddet Etapp 3b efter den planerade exploateringen.

Sidan 21 (38)



Grap nr Uppdragsnummer Version
G E 0 S I G M A 20307 606200, 606201 1.0

{ Teckenforklaring

— Framtida ytavrinning

Delavrinningsomraden

: Delomrade 1
Delomrade 2

Delomrade 3

Tillkommande dagvatten

250 Meter
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Figur 4-4. Delavrinningsomrdden inom planomrddet Etapp 3b efter den planerade exploateringen inklusive
omrdde som bidrar med tillkommande dagvatten samt framtida avrinningsriktning.

Teckenfdrklaring

Delavrinningsomraden
p—

Delomrade 1

Delomrade 2

m Delomrade 3

Kvartersmark

... Tillkommande dagvatten

625 125 250 Meter
1

Figur 4-5. Delavrinningsomrdden inom planomrddet Etapp 3b efter den planerade exploateringen inklusive
omrade som bidrar med tillkommande dagvatten.

Sidan 22 (38)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20307 606200, 606201 1.0

5 Flodes- och volymsberakningar

5.1 Erforderlig utjagmningsvolym

Den befintliga markanvandningen inom planomradet samt den reducerade arean ar
redovisade i Tabell 5-1. Den reducerade arean ar arean multiplicerat med
avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienten ar ett matt pa den maximala andelen av en
yta som kan bidra med avrinning. Den reducerade arean beskriver med andra ord hur stor
yta som faktiskt bidrar till avrinningen.

| Tabell 5-2 redovisas den planerade markanvandningen samt reducerade arean for
respektive delomrade (allman plats samt kvartersmark) och for planomradet i sin helhet.
Efter den planerade exploateringen berdknas den reducerade arean att 6ka fran 0,37 ha till
0,71 ha pa grund av den 6kade hardgoringsgraden.

Tabell 5-1. Den befintliga markanvdndningen samt den reducerade arean inom planomradet.

Befintlig Avrinnings- Area Reducerad area
markanvindning koefficient (ha) (hared)
Grasyta 0,1 0,64 0,06
GC-vag 0,8 0,07 0,06
Parkeringsyta 0,5 0,22 0,11
Vag 0,8 0,18 0,15
Summa: 1,11 0,37

Tabell 5-2. Den planerade markanvidndningen fér allmdn platsmark, kvartersmark samt hela planomrdadet.

Kvartersmark Allmédn plats Hela planomradet

Avrinnings-
Planerad markanvindning  koefficient Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Tak 0,9 0,38 - 0,38
Parkering 0,8 - 0,02 0,02
Vag 0,8 - 0,18 0,18
GC-vag 0,8 - 0,13 0,13
Gardsyta 0,5 0,06 0,06
Torg och gangyta 0,5 - 0,10 0,10
Grasyta 0,1 - 0,24 0,24
Summa: 0,44 0,67 1,11
Summa reducerad area: 0,37 0,34 0,71

Bade for kvartersmarken och den allménna platsmarken har atgardsniva 20 mm applicerats
for att erhalla god rening och fordrojning. Erforderlig utidgmningsvolym har berdknats enligt
avsnitt 2.1, i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer om att 20 mm nederbord ska fordréjas
och renas lokalt innan det slapps pa kommunala dagvattenledningar. Utjamningsvolymerna
for respektive delomrade och hela planomradet aterges i Tabell 5-3. Den totala erforderliga
utjdmningsvolymen for Ostra Sala backe etapp 3b &r 142 m3 férdelat pa 74 m3 for
kvartersmark och 68 m? for allmén plats.
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Tabell 5-3. Den erforderliga utjémningsvolymen fér att férdréja 20 mm regn inom Ostra Sala backe etapp 3b.

Erforderlig utjgmningsvolym (m3)

Markanvandning Kvartersmark Allman plats Hela planomradet
Tak 68 - 68
Parkering - 3 3

Vag - 29 29

GC-vag - 21 21
Gardsyta 6 - 6

Torg och gangyta - 10 10

Grasyta - 5 5
Summa: 74 68 142

Planomradet kan delas in i ytterligare mindre delavrinningsomraden som uppstar till foljd av
den framtida hojdsattningen. Kvartersmarken utgor ett eget delavrinningsomrade medan
allman platsmark kan delas in i ytterligare delavrinningsomraden (delavrinningsomrade 1-3,
se Figur 4-4), den erforderliga utjamningsvolymen foér dessa delavrinningsomraden aterges i
Tabell 5-4. Aven den erforderliga utjimningsvolymen for att férdréja det tillkommande
dagvatten fran ett omrade Oster om Fyrislundsgatan till befintlig niva vid ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor aterges i tabellen nedan. Den erforderliga utjagmningsvolymen med
hansyn till fordrojning av det tillkommande dagvatten inom planomradet beraknas till 147
m3.

Tabell 5-4 Den erforderliga utjimningsvolymen inom samtliga delavrinningsomrdden inklusive tillkommande

dagvatten.

Delavrinningsomrade Erforderlig utjamningsvolym (m3)

Kvartersmark 74
1 13
2 26
3 29
Tillkommande dagvatten 5

Summa: 147

5.2 Dimensionerande floden
De dimensionerande floden har berdknats enligt ekvationerna i avsnitt 2 och presenteras i
Tabell 5-5.

Tabell 5-5. Berdknade dagvattenfloden fér planerad markanvandning vid dimensionerande flode for ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet (287 liter/sekund-hektar) samt arsmedelfléden (arsnederbérd 636
millimeter) med en klimatfaktor pa 1,25

Fléde planerad Fléde planerad Arsmedel
markanvandning inkl. markanvandning inkl. -flode
Delavrinningsomrade klimatfaktor for ett 20- klimatfaktor for ett 20- Planerad
g arsregn med 10 minuters arsregn med 25 minuters (I/s)
varaktighet (I/s) (planerad varaktighet (I/s) (planerad
markanv. utan férdréjning) marknv. med férdréjning)
Kvartersmark 130 76 0,080
1 19 11 0,013
2 42 24 0,031
3 53 30 0,033
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6 Losningsforslag for dagvatten

6.1 Generella rekommendationer

Efter den planerade exploateringen kommer planomradets hardgoringsgrad att 6ka. |
dagslaget finns det en dagvattendamm strax 6ster om Fyrislundsgatan dit dagvatten fran
norra delen av Fyrislundsgatan avleds via de befintliga dagvattenledningarna. Det ar inte
kant vilka anslutande ytor och floden den ar dimensionerad for. Eftersom det inte ar klart
om dagvattendammen klarar en flodesokning, dimensioneras dagvattenldsningen sa att
dagvatten fran Fyrislundsgatan i mojligaste man renas och fordrojs i skelettjordar. Om
dagvattendammens kapacitet och tillrinningsomrade utreds, kan dagvattendammen
eventuellt fortsatta att fungera som den enda dagvattenlosningen fér Delavrinningsomrade
3 (Fyrislundsgatan). | 6vrigt finns inga andra kdnda LOD-I6sningar inom omradet.

Forutsattningarna for naturlig infiltration inom planomradet bedéms vara begransade, men
kan stallvis vara mojliga inom omraden som inte underlagras av parkeringsgarage. For att
skapa mojlighet till rening och fordrdjning inom planomradet rekommenderas det att
dagvattenlosningar som utokar den naturliga formagan att magasinera och férdréja
dagvatten skapas. Dagvatten fran planomradet foreslas att renas och fordrojas i regnbaddar,
skelettjordar och krossdiken. Dessa anlaggningar kan implementeras pa relativt sma ytor
inom planomradet och anpassas till planerad bebyggelse. Samtliga anlaggningar konstrueras
med en draneringsledning for avledning av vattnet och 6ppen botten dar infiltration ar
mojlig.

Det férekommer tillkommande dagvatten till planomradet fran ett naturomrade 6ster om
Fyrislundsgatan. Det tillkommande dagvattnet avleds troligen via det kommunala
ledningsnatet vid passagen under Fyrislundsgatan. For att kompensera for flodesékning av
tillkommande dagvatten i samband med ett framtida andrat klimat féreslas att en
magasinvolym motsvarande den erforderliga utjamningsvolymen som kravs for att inte 6ka
det tillkommande dagvattenflodet vid ett 20-arsregn anlaggs inom delavrinningsomrade 2
som ocksa avvattnas mot den underjordiska passagen.

| dagslaget forekommer det lagpunkter inom planomradet och vid planerad exploatering ar
det viktigt att fylla ut dessa och hojdsatta omradet pa ett satt som sakerstaller att sekundara
avrinningsvagar skapas fran planomradet vid extremregn sa att skador pa byggnader inte
uppstar. Lagpunkten som utgodrs av en passage under Fyrislundsgatan kommer att bevaras
och ytavrinning till lagpunkten begrdansas med hjalp av hojdsattning av planomradet samt
fordrojande dagvattenlosningar. Lagpunkten maste dven fortsattningsvis draneras direkt till
det kommunala dagvattennatet pa samma satt som i dagslaget.

6.2 Platsspecifika lI6sningsforslag

Inom kvartersmarken foreslas att dagvatten fran takytorna avleds till nedsankta regnbaddar.
Dessa forses med en breddningsfunktion som i handelse av kraftigare regn snabbt kan
avledas till underliggande makadam for fordrojning. Regnbaddarna har en total
fordrojningsvolym pa 68 m3.

Da bjalklagets tjocklek ej ar kdnt har ett konservativt antagande om att magasinen har en
héjd pa 0,5 m gjorts. Det totala ytanspraket uppgar till ca 150 m? fér regnbaddarna. De
underliggande magasinen foreslas anldaggas under en storre yta an sjalva regnbadden, ca
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300 m2. P4 s& satt kan en stor férdrojningsvolym uppnds. Se Figur 6-1 och Figur 6-2 fér
exempel pa hur dagvatten kan omhandertas pa en gardsyta med underliggande bjalklag.

Dagvattnet som uppstar pa gardsytorna inom kvartersmarken leds till regnbaddar pa
innergarden for rening och fordrojning. Regnbaddarna utrustas med draneringsledning i
baddens botten som kopplas pa framtida servisledning. Eftersom 6verbyggnadens tjocklek
och barkapacitet ar okand har regnbaddarnas totala djup satts till 0,5 meter.

HAC K/ PLANTERINGSBADD PLANTERINGSBADD FOR YTA FOR PERGOLA,
UTEPLATS FOR STUPRORSVATTEN GANGVAG YTVATTEN PA GARD GEMENSAMMA SITT- / PN\ CEnTRUM GARD
PLATSER, GRAS- )
2500 M 2500 " 1500 " 5000 L joyeiigiome \/
HEIDPUNKT GARD

7 g

RADDNI OVERHOINING TILL

INGS-
EV DRANERANDE FUNKTION | PLANTERING
LAGER | BOTTEN

LAGPUNKT GARD
OKJORDDJUP!

HOJDPUNKT

LAGPUNKT FALL: FALLBETONG
BETONG

b 7500 L |
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|

150 ISOLERING + TATSKIKT
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Figur 6-1. Exempel pa dagvattenhantering pa bjalklag.
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Figur 6-2. Exempel pa dagvattenhantering pa bjalklag.
Beroende pa den totala hojden hos regnbaddarna kan utformning och ytansprak forandras.

Dagvatten fran delavrinningsomrade 1 avrinner vasterut och foreslas ansamlas i en
skelettjord med en yta pad 33 m? som placeras i vastra delen av planomradet. Skelettjorden
forses med en draneringsledning i botten som kopplas till dagvattennatet. Placeringen av
skelettjorden kan flyttas och anpassas till bebyggelsen forutsatt dagvattnet kan avrinna mot

skelettjorden.

Det dagvatten som bildas inom delavrinningsomrade 2 foreslas avrinna till krossdiken som
anlaggs pa vardera sida om cykelvagen strax vaster om gang- och cykelpassagen under
Fyrislundsgatan. Dikena féresl&s dimensioneras for att fordroja ytterligare 5 m3 utéver de
forsta 20 mm inom delomrade 2 for att kompensera for ett 6kat tillkommande
dagvattenfléde fran omradet 6ster om passagen vid ett framtida andrat klimat. Detta for att
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inte 6ka risk for 6versvamning i passagen i fallet att ledningarna éverbelastas. Krossdiken
forses med en draneringsledning i botten som ansluter till dagvattennatet.
Draneringsledningen sakerstaller att krossdikena sakta toms. Langs med gang- och
cykelvagen som loper parallellt med Fyrislundsgatan foreslas att skelettjordar anlaggs. Dessa
foreslas placeras i direkt anslutning till GC-vagen.

Dagvatten som bildas inom delavrinningsomrade 3, Fyrislundsgatan, avrinner mot
skelettjordar som anlaggs i de grasslanterna vaster och 6ster om Fyrislundsgatan innan det
avleds vidare via det kommunala ledningsnatet. For att undvika erosion och for att skapa en
uppehallstid for dagvattnet i dagvattenanldaggningen foreslas att anlaggningarna anlaggs
terasserade. For exempelbilder se Figur 6-3. | dagslaget avrinner dagvatten, enligt
ledningsunderlag, fran Fyrislundsgatan till en narliggande dagvattendamm. Forutsatt att
dagvattendammen ar dimensionerad for att omhanderta de erforderliga
utjamningsvolymerna fran Fyrislundsgatan ar det ett fullgott alternativ till de féreslagna
skelettjordarna bade vad galler fordrojning och rening.

S 17 A
¥ o0

S -
Taia ORIy

BIORETENTION-AREA

e

'RRACED LAWN

Figur 6-3. Exempel pa terraserade dagvattenlosningar.

For att undvika ytavrinning som nar det underjordiska garageplanet bor infartsrampen forses
med en férhdjning i asfalten som fungerar som ett fysiskt skydd mot ytavrinningen.

| Figur 6-4 aterges en oversiktlig modell 6ver hur dagvattnet fran de olika delareorna i
planomradet hanteras.
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Figur 6-4. Konceptuell modell éver hur dagvattnet fran planomrddet férdréjs, renas och avleds till recipienten.

For att fordroja 20 mm regn inom planomradet samt tillkommande dagvatten fran
narliggande omraden till befintligt flode vid framtida dndrat klimat, behover LOD-
anldggningarna ha en uppehallande kapacitet om totalt cirka 147 m3 fér hela planomradet
vilket férdelas till 74 m3 inom kvartersmarken och 73 m3 inom den allmanna platsmarken.

Regnbadddarna inom kvartersmarken konstrueras med en ovanliggande fordrdjningszon pa
0,15 m samt ett underliggande matjordslager for vaxter samt ett makadamlager som har en
porositet pa ca 40 %. Totalt bestar regnbadden av 0,35 m jord och makadam samt 0,15 m
ovanliggande fordrojningszon. Féljande dimensioner resulterar i ett ytansprak pa ca 35 m?
for regnbadden. Regnbadden kan delas upp i flera mindre regnbaddar inom kvartersmarkens
gardsyta forutsatt att den erforderliga utjamningsvolymen inom kvartersmarken uppnas.

Skelettjordarna inom delomraden 1 och 3 anlaggs med en férdrdjningszon pa 0,15 m och ett
underliggande makadamlager pa 0,85 m och genomsnittlig porositet pa 30%. Skelettjordarna
kan ha en alternativ placering forutsatt att dagvattnet kan avledas ytligt till dem. Krossdiken i
delavrinningsomrade 2 konstrueras med svag lutning 6sterut mot de befintliga
dagvattenledningarna. Dikena ar 1,0 meter djupa och har en porositet pa 30%.

| Tabell 6-1 ar de foreslagna anlaggningarnas ytansprak och magasinvolym sammanfattade.
En illustration av l6sningsforslaget aterges i Figur 6-2.

Sammantaget kravs en yta pa 347 m? inom planomradet fordelat p& ca 150 m? (samt ca 300
m?2 underjordiskt ytansprdk) inom kvartersmarken och 197 m? inom allmén platsmark.

Tabell 6-1. Férdelning av dagvattenlésningar pa delareorna och volym som kan férdréjas i respektive
anldggningstyp.

Ytansprak Utjamningsvolym
Delomraden Anldggningstyp m? m3
Kvartersmarken Regnbadd 150/300 74
1 Skelettjord 33 13
. Krossdike 60 18
2 & tillkommande Skelettjord 32 13
3 Skelettjord 72 29
367 147
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Figur 6-5. Lésningsférslag fér dagvattenhantering inom planomrédet Ostra Sala backe etapp 3b.

6.3 Hojdsattning och 6versvamningsatgarder

Hojdsattningen inom kvartersmarken bor framst strava efter ytavrinning mot
dagvattenldsningarna pa innergardarna och sedan mot 6ppningarna i kvarteret. | samband
med mycket kraftig nederbdrd uppstar dagvattenfloden som planomradets foreslagna
dagvattenldsningar inte kommer att kunna férdréja. Vid skyfall kommer aven de kommunala
dagvattenledningarna ga fulla vilket innebér att dagvattnet inte kommer kunna tas undan pa
konventionellt satt. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett
sakert satt kan avrinna ytledes via sekundara avrinningsvagar, som planomradets vagar eller
Oppna ytor, och vidare mot recipienten. Med andra ord bor dverskottsvatten som uppstar
vid extremt kraftiga regn ledas ut pa gatorna for att undvika skador pa den planerade
bebyggelsen.

Vid hojdsattning av kvartersmarken ar det viktigt att instdngda omraden — lokala lagpunkter
fran vilka dagvatten inte kan avrinna naturligt — undviks. | aktuellt planomrade bor
lagpunkterna redovisade i avsnitt 3.4 fyllas ut i samband framtida exploatering. Den
befintliga lagpunkten vid passagen under Fyrislundsgatan kommer att bevaras och
dagvattenflodet till denna begransas genom att inte 6ka dess avrinningsomrade efter
exploatering samt genom att fordrdja dagvattnet som flodar till lagpunkten. | samband med
skyfall kan dock passagen anvandas som en 6versvamningsyta for att undvika skador pa
bebyggelsen.
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Det ar viktigt att tillse att byggnader hojdsatts sa att vatten inte blir stdende intill fasaderna.
Sarskilt viktigt blir det for fasaden narmast passagen under Fyrislundsgatan dar vatten
riskerar att bli staende vid extremt kraftiga regn.

For att undvika att ytavrinning nar det underjordiska garageplanet bor infartsrampen férses
med en férhojning i asfalten som fungerar som ett fysiskt skydd mot 6versvamningar.

De sekundara avrinningsvagar som hojdsattningen bor efterstrava nar
dagvattenanlaggningarna braddar och ledningarnas kapacitet overskrids presenteras i Figur

Rl e 77— T g N i

kenfbrklari
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L ! 1 | 1 1 |

Figur 6-6. Sekunddra avrinningsvédgar som bér efterstrévas vid héjdsdttning.
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7 Fororeningsbelastning

Vid beradkning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet fran planomradet
har olika typer av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen
StormTac v.20.2.2 anvants. Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med
langa matserier av dagvatten.

Berakningar har gjorts for tre scenarier for hela planomradet:

e Befintlig markanvandning
e Planerad markanvandning utan dagvattenatgarder
e Planerad markanvandning med atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten

Vid berakningar for planerad markanvandning fore och efter rening har planomradet delats
in i delomraden enligt Figur 4-4. Féroreningshalter presenteras som medelvarde av samtliga
delomraden och arliga féroreningsbelastningen presenteras som summa for samtliga
delomraden. Det tillkommande dagvattnet fran narliggande omrade har inte tagits med i
berdkningarna da detta antagits oforandrat efter foreslagna atgarder.

Enligt Trafikutredning fér Ostra Sala backe (WSP, 2020) &r trafikflodet pa Fyrislundsgatan
uppskattad till 14 000 fordon/dygn. Trafikintensiteten for markanvandningskategori ”Vag”
justerades for detta vid fororeningsberakningen.

Vid befintlig markanvandning anvandes markanvandningskategori ”Parkering” for den
grusade parkeringsytan och dess avrinningskoefficient har justerats till 0,5.

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdakerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror. De osakerheterna som ar redovisade i StormTac i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 1.

Fororeningshalterna och arsmedelsmangder aterges i Tabell 7-1 respektive Tabell 7-2.
Fororeningsberakningarna visar att halterna for fosfor och kadmium beraknas 6ka nagot
efter exploateringen. Den arliga belastningen berdknas att 6ka for fosfor, kvave, kadmium,
krom, nickel, polybromerade definyletrar samt tributyltenn. Detta pa grund av de 6kade
dagvattenflédena och den forandrade markanvandningen efter exploateringen.

Om dagvattnet genomgar rening enligt 16sningsforslaget forvantas en icke-marginell
minskning av halter och arlig belastning av samtliga studerade @mnen. Exploateringen med
implementering av de foreslagna renings- och fordrojningsatgarderna bedoms inte hindra
recipienten fran att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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Tabell 7-1. Féroreningshalter i dagvattnet fran planomradet. R6d= halten 6verstiger den befintliga, gron=
halten ldgre dn den befintliga.

- Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet . P .
markanvandning markanvandning efter rening
Fosfor ug/l 130 150 84
Kvive pg/! 1800 1500 920
Bly ug/l 12 5 2
Koppar ug/l 26 16 5
Zink pg/l 78 44 12
Kadmium ug/l 0,3 0,5 0,1
Krom pg/l 8 5 1,5
Nickel pg/l 7 5 1,7
Kvicksilver ug/l 0,06 0,03 0,02
Suspenderad substans ug/l 71000 38 000 12 000
Olja pg/l 640 360 73
PAH g/l 1,2 0,5 0,2
Benso(a)pyren pg/l 0,03 0,01 0,005
Antracen pg/l 0,02 0,01 0,006
Polybromerade
definyletrar ug/l 0,0002 0,0002 0,00009
Tributyltenn ug/l 0,002 0,002 0,0009

Tabell 7-2. Arliga féroreningsméngder fran dagvattnet fran planomradet. Rod= mangden 6verstiger den
befintliga, gron= mangden lagre dn den befintliga.

Amne Enhet Befin"tlig . PIan(irad . Planerad markar'lvﬁndning
markanvandning markanvandning efter rening
Fosfor kg/ar 0,4 0,7 0,39
Kvave kg/ar 5 7 4,3
Bly kg/ar 0,036 0,03 0,008
Koppar kg/ar 0,08 0,08 0,02
Zink kg/ar 0,23 0,21 0,06
Kadmium kg/ar 0,0009 0,002 0,0006
Krom kg/ar 0,023 0,03 0,007
Nickel kg/ar 0,020 0,022 0,008
Kvicksilver kg/ar 0,0002 0,0001 0,0001
Suspenderad substans ke/ar 210 180 >8
Olja kg/ar 1,8 1,7 0,3
PAH kg/ar 0,0034 0,0026 0,0009
Benso(a)pyren kg/ar 0,00007 0,00006 0,00002
Antracen kg/ar 0,00007 0,00007 0,00003
Polybromerade kg/ar 0,0000005 0,0000009 0,0000004
definyletrar
Tributyltenn kg/ar 0,000005 0,000008 0,000004
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8 Alternativ dagvattenhantering

Beroende pa hur gatorna inom omradet utvecklas och férnyas i framtiden beskrivs i detta
kapitel alternativ till ovan beskrivna dagvattenhantering. Nedan beskrivs det sk. Gronblagra
systemet (GBG-systemet) som ar skapat for att bidra till ett paradigmskifte inom
dagvattenhantering dar flera teknikomraden, forvaltningar, fastighetsagare, VA-
huvudmannen och kommunen samverkar for att skapa sa bra dagvattensystem som majligt.

8.1 Gronblagra system (GBG-systemet)

For att mota den okade exploateringen och fortatningen i samhallet saval som de
kommande klimatférandringarna behévs nya, multifunktionella dagvattensystem. Detta
innebar bland annat ett nytt arbetssatt dar flera teknikomraden och férvaltningar samverkar
for att skapa resilienta system dar dagvatten omhandertas i flera steg fran kallan till dess
recipient. | varje steg ska vattnet anvandas som en resurs och bidra till ekosystemtjanster i
storsta maojliga utstrackning. GBG-modellen visar pa hur detta skulle kunna se ut i praktiken.

| stora drag bygger modellen pa att:

e FoOrebygga uppkomsten av dagvatten och féroreningar.

e Omhanderta dagvatten nara kallan.

e Fordrojning och ytterligare rening inom allman platsmark.
e Kompletterande fordrojnings- och/eller reningsatgard.

Forarbete och forebyggande ar en grund for GBG-modellen. Vid nyexploatering, som i fallet
med Ostra Salabacke Etapp 3, ska genomslappliga ytor och miljévinliga takmaterial
anvandas i mojligaste man for att begransa uppkomsten av dagvatten och for att bibehalla
befintliga grundvattennivaer. Byggnadsmaterial ska valjas med omsorg for att undvika
onddig tillforsel av fororeningar. Dessutom kan andra férebyggande atgarder tillampas sa
som kontinuerlig gatutvattning for att samla féroreningar i en koncentrerad form.

Kvartersmarken utgor den forsta lanken i forvaltningskedjan. Det dagvatten som bildas dar
ska i forsta skedet omhandertas lokalt, pa enskilda kvarter. Den storsta delen av rening sker
darmed narmast kallan. Detta astadkoms genom avdunstning, nedbrytning av
mikroorganismer och vaxtupptag. Inom kvartersmark kan ekosystemtjanster framjas genom
anldggning av vixtbaserade dagvattensystem. | Ostra Salabacke etapp 3 ska dagvatten frén
20 mm nederbdrd omhandertas inom kvartersmark vilket motsvarar att 90 % av
arsnederborden fordrojs och renas.

8.1.1 Oppet forstarkningslager (OF)

Allman platsmark utgor bade den andra och forsta lanken i forvaltningskedjan. Generellt ar
gaturummet den dominerande markanvandningen inom allman platsmark. Dagvattensystem
enligt GBG-modellen innebar att fordroéjning och rening av dagvatten som bildas pa den
allmanna platsmarken sker i gaturummet, men dven det dagvatten som har genomgatt viss
rening och fordréjning inom kvarteren leds till gaturummet f6r vidare fordréjning och rening.
Exempelvis projekteras gaturummet for att dven kunna fordroja takvatten fran
kvartersmarken. Detta eftersom takvattnet i allmanhet ar relativt rent och bedéms inte
behdva genomga filtermaterial och det ar positivt for vegetationen och mikrolivet i GBG-
systemet med tillforsel av rent vatten.
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Férutsattningen for detta dr att gaturummet anldggs med dppna forstarkningslager (OF).
Konventionella forstarkningslager bestar av bergkross i fraktioner 0-90mm som ger en lag
genomslapplighet och begransat porutrymme for luft, vatten och vaxtrotter. | det 6ppna
forstarkningslagret tas de minsta fraktionerna bort for att 6ka porositeten i
forstarkningslagret. Olika fraktioner anvands beroende pa ytans beskaffenhet samt pa
behovet av fordrojning och luftrum for eventuella vaxtrotter. Detta skapar makadammagasin
under gaturummet dar dagvatten kan férdréjas, utnyttjas och renas. OF har en porositet pa
ca 30-40 procent vilket innebar att det kan magasinera upp till 300-400 liter dagvatten/m3.
Figur 8-1 presenterar en skiss for 6verbyggnaden i ett gaturum med 6ppet
forstarkningslager. Uppbyggnaden behover utformas med hansyn till lokala variationer av
markens infiltrationskapacitet. Syftet med utformningen ska vara att efter rening maximera
pafylinaden av grundvatten genom infiltration, dar sa ar mojligt. Det 6ppna
forstarkningslagret byggs/dimensioneras pa ett satt sa att ytorna klarar den trafikbelastning
de ar avsedda for.

Fraktion: 16-90,
Thmaion: darin Py, Eise yr 2-90, 32-63
Porositet: 30-40%

Figur 8-1. Skiss av en grunduppbyggnad av ett éppet forstirkningslager (OF). Illustration av Martin Viysoky, Edge (Edge,
2019).

OF kan anliggas badde under vegetationsytor, kérbanor och GC-banor och utformas pa olika
satt beroende pa dandamalet. Det kan kombineras med och vara en del av viaxtbadden,
exempelvis kan man anlagga konstruktioner som regnbaddar och trad i hardgjord yta eller
dranerande ytbeldggning ovanpa. Dessa “konstruktioner” bidrar till vattenrening och nar
dessa ar fyllda, braddar vattnet vidare till det stora magasinsutrymmet i OF. Fér att leda
vatten fran hardgjord yta till OF anldggs styrningsbrunnar. Dessa ar utrustade med
braddledning som ar kopplad till en dagvattenledning som vattnet kan bradda till vid
extremregn (se Figur 8-2). De konstruktioner som inkorporeras med OF behdver inte
separata draneringssystem eller brunnar. Detta kan ha ekonomisk betydelse om flertal
vaxtbaserade konstruktion planeras i gaturummet.
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8.1.2 Biokol

| fallen dar grona konstruktioner anliggs i kombination med OF kan biokol tillsittas. Biokol
effektiviserar fororeningsreduktionen samt framjar mikrolivet och OF egenskaper som
vaxtbadd vilket i sin tur gynnar vaxtligheten. Samtidigt bidrar biokolet till en positiv effekt pa
klimatet genom att skapa en kolsanka. En 6kad anvandning av biokol sker i enlighet med
Uppsala kommuns miljo- och klimatprogram.
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Figur 8-2. Principskiss av ledningsuppbyggnad i 6ppet férstérkningslager (OF). lllustration av Martin Viysoky, Edge (Edge,
2019).

Den sista, tredje lanken bestar av ytterligare fordrojnings och reningsatgarder, t.ex. en
dagvattendamm. Dessa ar till for att samla floden fran gaturummen och darmed kunna styra
utflodet och dess fororeningsmangder innan det nar recipienten. Historiskt sett har fokus
legat pa detta steg vilket har medfort svarigheter att omhanderta olika typer av fléden och
samtidigt erhalla tillracklig rening.

8.1.3 Utformning av gatusektioner

En alternativ utformning av gaturummet féreslas nedan. Den féreslagna utformningen, som
utgar fran ett dagvattenperspektiv, presenteras i Figur 8-4. Det anses fordelaktigt att samla
biltrafiken och rena vattnet fran den biltrafikerade gatan i intilliggande vaxtbaserade
|6sningar. Takvatten fran narliggande byggnaderna som ar relativt rent kan ledas direkt i ett
dppet forstarkningslager (OF), lampligen via markanlagda ledningar fér att undvika risken fér
igenfrysning i ytliga ranndalar. Genom att separera takvatten och dagvatten fran den
biltrafikerade gatan och parkeringsfickorna undviker man blandning av vatten med olika
fororeningshalt och det vatten med hogsta féroreningshalten renas. Pa gangvagar foreslas
genomslappligt material som ger upphov till mindre dagvattenbildning an konventionella
gangvagar med tata slitlager.
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Om vigarna inom Ostra Salabacke anldggs med ett GBG-system skulle reningen motsvara
den som ar presenterad i foreliggande utredning. Fordrojningen av dagvattnet skulle 6ka
vilket skulle minska belastningen pa dagvattennatet ytterligare. Skillnaden skulle bli att
takdagvattnet skulle kunna ledas direkt till det 6ppna forstarkningslagret i Fyrislundsgatan
istallet for att fordrdjas i magasin inom kvartersmarken samt att dagvattnet efter lokal
rening och fordrojning leds till GBG-systemet dar sa ar maojligt, se Figur 8-3.

Gardsytor —| Regnbaddar

Kvartersmarken

Takytor

Delomrade 1 \
Skelettjord

Krossdike

a Y

GBG-system

Dagvatten
-natet

Recipienten

Delomrade 2

Tillkommande
dagvatten

Delomrade 3

Figur 8-3. Konceptuell modell 6ver hur dagvattnet fran planomrddet férdréjs, renas och avleds till recipienten
med GBG-systemet implementerat. Jimfér med Figur 6-1.
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Figur 8-4. Lémplig utformning av gatusektioner i Ostra Salabacke, Uppsala. Figur framtagen av Nivd Landskapsarkitekter
(Niva, 2019) inom ramen fér ett tidigare projekt.

9 Slutsats

| syfte att uppna Uppsala Vattens riktlinjer om att 20 mm regn ska férdréjas och renas inom
kvartersmark behéver erforderliga utjamningsvolymen uppga till 74 m3 inom
kvartersmarken. For att uppna en rening och fordrojning som innebar en minskad
fororeningsbelastning totalt sett fran planomradet féreslas att dven den allmanna
platsmarken fordrojer och renar motsvarande atgardsniva 20 mm. For att uppna detta kravs
73 m3 fordrojning och rening inom den allménna platsmarken.

Foreslagna dagvattenatgarder ar regnbaddar, skelettjordar samt krossdiken. Med de
foreslagna atgarderna beraknas en minskning av fororeningshalter och arlig belastning pa
recipienten. Planomradets foreslagna skyfallshantering ska sakerstalla att inget dagvatten
ansamlas intill fasader eller pa innergardarna i samband med extrem nederbord. Om ett
GBG-system i framtiden implementeras for gaturummen inom Ostra Salabacke Etapp 3
forandras dagvattenhanteringen nagot. Den arliga féroreningsbelastningen pa recipienten
samt flodesbelastningen pa dagvattennatet bedoms da minska nagot jamfort med
presenterade |6sningsforslag.
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